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PENGARUH GRAPHENE OXIDE (GO) GRAFIT PENSIL SEBAGAI
ADDITIVE UNTUK MENINGKATKAN STRENGTH SEMEN PEMBORAN

KHAIRIL ZAMAN
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ABSTRAK
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dengan waktu sonikasi selama 6 ja ak memiliki keempat gugus fungsi yang
dimiliki oleh GO. Panjang gelombang absorbansi sampel 2 GO sebesar 229 nm.
Variasi jumlah GO yang dicampur kedalam semen pemboran berpengaruh
terhadap compressive dan shear bond strength. Hasil pengujian compressive dan
shear bond strength mendapatkan nilai yang optimum pada penambahan additive
GO 0,03%, dimana nilai compressive strength sebesar 2.047,31 psi, dan shear
bond strength sebesar 554,096 psi.

KATA KUNCI : Graphene Oxide, Grafit Pensil, Compressive Strength, Shear
Bond Strength, Liquid Phase Exfoliation
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THE EFFECT OF GRAPHENE OXIDE (GO) GRAPHITE PENCIL AS
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absorbance wavelength of sample 229 nm. Variations in the amount of
GO mixed into the drilling cement affect the compressive and shear bond
strength. The results of the compressive and shear bond strength tests get the
optimum value for the addition of 0.03% GO additive, where the compressive
strength value is 2,047.31 psi, and the shear bond strength is 554,096 psi.

KEYWORDS : Graphene Oxide, Graphite Pencil, Compressive Strength, Shear
Bond Strength, Liquid Phase Exfoliation
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kualitas penyemenan yang baik dalam proses pemboran migas ditandai

kekurangariinas asing. Sifi A Jis€Suaikan dengan
kondisi yangyata di' *‘ﬁ" 5 )17). Beberapa
additive yang™t uk me - ‘ Semen pemboran
diantaranyafima i - orida, carbon,

nanomateria

nanosilica dapat berdan .'Q\'ﬁl‘** olehan minyak di porositas
rendah dan reservoir permeab ursyidah, Novriansyah, Rita, &
Husbani, 2015). Penelitian terbaru memperkenalkan nano material Graphene
Oxide (GO) yang berukuran dua dimensi berbahan dasar dari graphite dengan
memperkenalkan ikatan kovalen C-O (Dimiev & Tour, 2014).

Pada penelitian ini telah melakukan sintesis Graphene Oxide (GO) yang
berbahan dasar grafit dari pensil. Pemilihan bahan dasar grafit dari pensil karena
ketika pertama kali ditemukan graphene adalah dari atom karbon grafit pensil
oleh Andre Geim dan Konstantin Novoselov pada tahun 2004 menggunakan

selotip yaitu metode scotch tape. Pensil mengandung garfit sebanyak 65%, clay

Universitas Islam Riau
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35% dan pengikat lilin, resin dan polimer tinggi (David, Popa, & Buleandra,
2017), pensil mudah didapatkan, dan GO grafit pensil juga belum pernah
diaplikasikan pada semen pemboran. Selain bahan utama dari pensil, ada beberapa
bahan lainnya yang bisa dijadikan GO, seperti grafit-grafit dan juga karbon aktif-

karbon aktif lainnya. Menurut Chehreh Chelgani dkk, 4% grafit dunia digunakan

untuk menghasnk halus dalam matriks

anorganik (rgsiff) atay ﬁ‘ ah““ﬁ, goe aInya selulosa).
" '

iliki sifat
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@fad, & Parviz,
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2006) dan mer ¢ el Adidharma, &
Fan, 2018 adlao, “C: & Ad ® atakan bahwa
graphene @ ilil i sebagal aditi : ‘ boran. Saat ini

graphene Ipakan :f) U yang Er__ [Brunggul didunia
(Bete, Buk
(Syakir N. ,
menarik per
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), sehingga telah
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drilling. Menurut g
pemboran dikarenakan
apabila ditambahkan kedala
pori hexagonal GO tersebut.

Ternyata metode yang telah dilakukan olen Geim dan Novoselov tersebut
tidak bisa menghasilkan jumlah serbuk graphene dalam jumlah yang cukup untuk
diaplikasikan pada semen pemboran, oleh karena itu tugas akhir ini melakukan
sintesis graphene oxide menggunakan metode Liquid Phase Exfoliation (LPE)
yang bisa menghasilkan serbuk GO dengan jumlah yang cukup. Metode LPE ini
menggunakan metode secara fisika dengan memanfaatkan alat sonikasi untuk

melemahkan ikatan Van Der Waals antar lembaran-lembaran GO pada grafit

Universitas Islam Riau
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pensil, pada metode ini tidak menggunakan bahan kimia aktif. Berbeda dengan
metode lainnya seperti metode Hummers dan Chemical Vapor Deposition (CVD)
yang pernah dilakukan oleh peneliti sebelumnya menggunakan metode secara
kimia, dengan menggunakan banyak bahan kimia aktif yang berbahaya seperti
H,S0,4, KMnOy4, H,0, dan NaNO:s.

Memberi informasi Keg migas tentang aditif terbaru untuk

meningkatkan ketahan semen pemboran.
1.4 Batasan Masalah

Agar penelitian ini tidak menyimpang dari tujuan yang diinginkan, maka

penulisan tugas akhir ini memiliki batasan-batasan sebagai berikut :
1. Peneliti mensintesis Graphene Oxide (GO) hanya dari Graphite pensil
jenis 6B saja, karena volume grafit pada batang pensil 6B lebih besar,

sehingga serbuk grafit yang diperoleh lebih banyak dan homogen.

Universitas Islam Riau
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2. Hanya mengukur nilai dari compressive strength dan shear bond

strength terhadap sampel dengan penambahan additive GO dari grafit

pensil ke dalam sampel semen.
3. Variasi konsentrasi GO yang dipakai yaitu 0.01%, 0.02%, 0,03%
0.04%,dan0,05%.

4. Peneliti tie gnguji Thickening Time enakan alat yang masih

Universitas Islam Riau
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BAB Il

TINJAUAN PUSTAKA

Allah SWT telah berfirman dalam Al-Quran surah al-bagarah ayat 29,

tentang pemanfaatan sumber daya alam.

G 3T b
Artinya : k kamu dan
Dia berke git. Dan Dia
Maha MengEgta

2.1 State

eksperimen @lehfA. Novose .S\ da of Manchester

pada tahun

terluar pad Vi f scotch tape ini

merupakan pdllya menggunakan
. v )

selotip dengan flian menempelkan

Metode terbaru mensisntesis GO untuk menghasilkan serbuk GO dalam
jumlah yang cukup banyak, yaitu metode Liquid Phase Exfoliation (LPE). (Bete,
Bukit, Johannes, & Pingak, 2019) telah berhasil mensintesis GO berbahan dasar
arang tongkol jagung menggunakan metode LPE. Dalam penelitian Bete dkk,
2019 tersebut mengungkapkan variasi massa grafit yang digunakan untuk sintesis
yaitu 1 gram, 1,5 gram, dan 2 gram. Metode LPE ini diperkenalkan pertama kali
oleh Coleman dkk pada tahun 2008. LPE merupakan salah satu metode sintesis

graphene dalam fasa cair (Wang, Yi, & Shen, 2014).

Universitas Islam Riau
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Penelitian yang telah dilakukan oleh (Boruah, Boruah, Sarma, Bezbaruah,
Medhi, & Medhi, 2014) tentang sintesis Graphite dari pensil menjadi Graphene
Oxide (GO) menggunakan metode Hummers. Pada metode hummer ini grafit yang
digunakan untuk disintesis ke Graphene Oxide sebanyak 0,5 gram, 20 ml 98%
H2SO,4, 0.5 gram NaNOs, 3 gram KMnOQO,4, 140 ml deionized water, 3 ml H,0,
(30%). Hasil dari g lan_tersebut mereka mes an berhasil mengelupas

s graphene
oxide da Dwandaru, &
Santoso S ﬂ'I an  kombinasi
medan ma fiti menggunakan
bahan dasal fit dari pensil,
kemudian ‘; lengan jumlah
lilitan 500 akukan adalah
pengaruh sa a# menggunakan
metode ele ingkatkan suhu
elektrolis, ya ; baran graphene
terkikis dari bata

sampel satunya lagi tanpa aditif GO yaltu hanya semen yang dicampur dengan air.
Hasil dari penelitian tersebut menyatakan bahwa hanya dengan penambahan
0,03% aditif GO bisa meningkatkan Compressive Strength lebih dari 40%

dibandingkan dengan sampel tanpa penambahan aditif GO.

Universitas Islam Riau
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B GO + cement

80 +

compressivews - san g gan GO dan
sampel se
compressivess

sampel.

meningkatka igea . ihan GO akan
memperbaiki emen [(Gong,_et #)- JiHasil keseluruhan
menunjukkan Rahweé : enjanjikan untuk

bisa meningkatkan Compressive Strength dan Shear Bond Strength, karena
kelarutan GO yang sangat baik dalam berbagai pelarut, ini kemudian dicampur
dengan bahan semen dapat menurunkan nilai porositas. Dengan penambahan GO
hanya 0,05% dapat meningkatkan compressive strength hingga 15% sampai 33%.

(An, Mclnnis, Chung, & Nam, 2018) juga melakukan penelitian tentang
penggunaan Graphene Oxide Nanoflake (GONF) sebagai aditif tambahan didalam
campuran semen. Pada penelitian ini semen akan dicampur GONF dengan

Universitas Islam Riau
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komposisi yang berbeda yaitu 0,01% sampai 0,1% untuk melihat kandungan
GONF yang optimal didalam komposisi semen. Metode yang digunakan yaitu
metode Dry Mix dan Wet Mix. Hasil yang diperoleh menunjukkan bahwa
penambahan GONF dapat meningkatkan nilai compressive strength dengan
komposisi 0,01% dan 0,05%, dengan komposisi GONF 0,01% meningkatkan
compressive strengi 8sar 15%, dan pada ke i8i GONF 0,05% dapat

flong, Fan, Liu,
GO kedalam

namun juga

memiliki struktur hexagona efupai sara Ebah (Bete, Bukit, Johannes, &
Pingak, 2019).

Graphene Graphene oxide
[G0438, G0441, G0442] [G0443, GO444]

Gambar 2.2 Struktur Graphene dan Graphene Oxide (GO)

Universitas Islam Riau
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Graphene oxide (GO) merupakan senyawa turunan dari graphene yang
memiliki karakteristik dan struktur yang mirip dengan graphene. Perbedaan GO
dengan graphene vyaitu struktur yang berbentuk planar, sedangkasn pada GO
terdapat lengkungan karena adanya gugus oksigen dalam bentuk karboksil dan

karbonil didalamnya (Bete, Bukit, Johannes, & Pingak, 2019). Graphene oxide

sebagai lapisan tung L_graphite memiliki_si pg unik, yaitu memiliki

derajat hidr@siLgs Jalam beberaps pgfkembangannya
yang luar Digs ' : i glisi besar untuk
digunakan d : -

Proses

masalah mekanis (seperti getaran aktu operasi pemboran berlangsung,
melindungi casing dari fluida formasi yang bersifat korosif dan sebagai pemisah
antar lapisan formasi di belakang casing (Burgoyne, 1986).

Agar menyokong casing dan rangkaian peralatan yang berada di permukaan
lainnya serta untuk menahan tekanan formasi maka nilai compressive strength dan
shear bond strength semen yang dihasilkan pada proses penyemanan harus sesuai
dengan standar API (Novrianti, 2016). Compressive strength merupakan kekuatan

semen dalam menahan tekanan yang berasal dari arah horizontal atau menahan

Universitas Islam Riau
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tekanan yang berasal dari formasi dan casing, sedangkan shear bond strength
merupakan kekuatan semen dalam menahan tekanan yang berasal dari arah
vertikal atau menahan berat casing (Samura, Ainurridha, & Zabidi, 2017). Shear

bond strength merupakan sifat kekuatan merekat antara semen dan casing yang

bersamaan dengan formasi (Herianto, 2011).

Additive yang a_digunakan untuk me atkan strenght pemboran

wa

o
e
"
g
”
(

¢

%
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BAB Il

METODOLOGI PENELITIAN

Metodologi dari penelitian ini adalah dengan melakukan penelitian di

Laboratorium Teknik Perminyakan Universitas Islam Riau untuk pengujian

strength semen peg menggunakan ala i, press, Laboratorium

10
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3.1 Alur Penelitian

semen
C Mulai )

y

Literature Review

3.2 Alat Dan Bahan

3.21 Alat
Alat yang akan digunakan didalam penelitian:
1. Alat sonikasi
Berfungsi sebagai alat utama untuk mensintesis Grafhite Pencil
ke Graphene Oxide (GO).

Universitas Islam Riau
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Gambar 3.4 Sieve

. Filter paper

Berfungsi sebagai pemisah antara larutan dan GO.

. Oven

Universitas Islam Riau
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Berfungsi untuk mengeringkan sampel GO.
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‘\\\‘!\\\\\“‘ v
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L e
-_
Wi
Aluminium 10
Berfungsi untuk membungkus cetakan sampel agar tidak
terkontaminasi dengan air pada saat perendaman.
Water bath
Berfungsi sebagai tempat perendaman cetakan sampel dengan

termperatur yang diinginkan.

Universitas Islam Riau
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: @@&Aﬁa!sﬁd)w ﬁ compressive

Gambar 3.10 Cetakan sampel kubik

13. Cetakan Sampel Silinder

Berfungsi untuk membuat sampel semen shear bond strength.

Universitas Islam Riau
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Gambar 3.12 Grafit Pensil 6B
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4. Graphene Oxide (GO)

cara  dikikis
menjadi serbuk

frekuensi 40 kHz.
8. Setelah disonikasi, sampel didiamkan selama 24 jam, kemudian
sampel disaring menggunakan kertas filter, dan sampel
dikeringkan menggunakan oven selama 30 menit dengan T =
100°C.
3.3.2 Pengujian Graphene Oxide (GO).
1. Pengujian FTIR untuk melihat informasi berupa gugus fungsi

yang terdapat pada sampel GO.

Universitas Islam Riau
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2. Pengujian UV-Vis untuk mengukur puncak absorbansi suatu

sampel melihat panjang gelombang.

3.3.3 Pembuatan sampel semen
1. Menimbang bubuk semen sebanyak 521,42 gram, air sebanyak

@i akan diatas,

it dengan cara

.‘a\\‘\
3

e &
=
=)
3
S
3
@D
=
o
5

) XS N

3.3.4 Pengujian Compre dan Shear Bond Strength

1. Pengujian compressive strength dan shear bond strength
menggunakan alat hydraulic press.

2. Mengoleskan grease pada cetakan kubik untuk compressive
strength, sedangkan pada cetakan silinder untuk shear bond
strength tidak perlu diolesi dengan grease.

3. Menuangkan suspensi semen yang telah dibuat kedalam cetakan
kubik dan cetakan silinder yang kemudian akan digunakan

untuk pengujian compressive strength dan shear bond strength.

Universitas Islam Riau
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Menutup cetakan sampel dengan aluminium foil dan kemudian
dengan plastik transparan hingga rapat lalu merendamnya
kedalam waterbath yang sebelumnya telah dipanaskan sesuai
dengan suhu yang diinginkan.

Diamkan cetakan sampel selama 24 jam didalam waterbath

emperatur 80°C, setelah

. sampel diangkat dari

. apabila lebih

bebanan awal

ksimum tidak

8ksi, fungsi dari perbandingan tinggi
(h) terhadap diameter (d)

P : pembebanan maksimum, psi

A : luas penampang blok bearing dari hydraulic

mortar, inch?

Az : luas permukaan sampel semen, inch?
D : diameter dalam casing sampel (semen), inch
h : tinggi sampel semen, inch

Universitas Islam Riau
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Tabel 3.1 Perbandingan h/ d Terhadap Koefisien Faktor (Rudi
Rubiandini, 2000)

h/d KOEFISIEN FAKTOR

semen karena pada penelitian yang dilakukan oleh (Gong, et al., 2014)
menyatakan bahwa dengan penambahan GO 0,03% dapat meningkatkan strength
semen, dan (An, Mclnnis, Chung, & Nam, 2018) mengungkapkan pada
penelitiannya bahwa dengan penambahan GO sebesar 0,01% dan 0,05% dapat

meningkatkan strength semen.
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3.4 Lokasi Penelitian

Penelitian tugas akhir ini dilakukan di Laboratorium Teknik Perminyakan
Universitas Islam Riau untuk pengujian Compressive Strength semen dan Shear
Bond Strength semen. Pengujian Spektrofotometer FTIR dilakukan di
Laboratorium FMIPA KIMIA Universitas Riau. Dan
UV-Vis dilakukag

pengujian Spektrofotometer

3.5

w'ad

SR S E

&

S EN

l“ \

Da [)

i % hd
\ E “ﬂ pabkan tertundanya waktu
penelitian. Laboratoriu poran Universitas Islam Riau tutup
untuk sementara waktu pada saat pandemic Covid-19, sehingga jadwal

penelitian jadi mundur tidak sesuai target yang direncanakan.
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BAB IV

HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini menjelaskan hasil dan pembahasan tentang pengaruh graphene

oxide (GO) grafit pensil 6B sebagai additive untuk meningkatkan strength semen

hasil karakterisasi GO

gelombang

pengujian

Kara

Peng

memperoleh

pada kemampuan gug

merah.

Tabel 4.1 Gugus fungsi sampel GO berdasarkan waktu lama sonikasi

Sampel | Bahan Sintesis GO Waktu C-O |C=0| C=C O-H
@am) | (em®) |em®) | em?) | cm?

1 Grafit Pensil + 2 - - 1502 2492
Aquades + Surfaktan
2 Grafit Pensil + 4 1191 | 1710 | 1588 3620

Aquades + Surfaktan

21
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3 Grafit Pensil + 6 1245 - 1499 2516
Agquades + Surfaktan

Tabel 4.1 hasil pengujian Spektrofotometer FTIR terhadap tiga sampel GO

yang sudah disintesis berdasarkan variasi waktu sonikasi. Maka didapatkan

sampel GO yang terbaidgdengan tiga variasi waktu tessebut adalah sampel kedua

wannneNeety;

4 2

“L‘

4500 4200 s0n 5 1200 900 750 450
Earbon liem
—

Gambar 4.1 Spektrum FTIR sampel®&O dengan waktu sonikasi selama 2 jam

Gambar 4.1 menunjukkan hasil pengujian Spektrofotometer FTIR sampel
pertama (1) sintesis GO dengan komposisi grafit pensil dicampur dengan aquades
dan surfaktan, disonikasi selama 2 jam. Hasil yang diperoleh terdapat gugus
fungsi C=C pada puncak vibrasi 1502 cm™ yaitu terbentuknya cincin aromatic,
dan gugus fungsi O-H pada 2492 cm™, ikatan hydrogen asam karboksilat. Berarti
untuk sampel pertama hanya terdapat dua gugus fungsi dari empat gugus fungsi
yang harus dimiliki oleh GO.
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200 750 450

karboksilat. Pada sampel kedua uknya keempat gugus fungsi dari
empat gugus fungsi yang harus dimiliki oleh GO. Sampel kedua ini lebih bagus
dibandingkan sampel pertama.
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AAAAA

Gambar

Gamba3 j e aler FTIR sampel
ketiga (3) sinté ,. 3 )0SISI ensil diGe d‘:’ dengan aquades

dan surfakta

fungsi C-O pa asam karboksilat,
C=C pada pun wcindaromatik, dan gugus
fungsi O-H pada npel ketiga ini hanya
terdapat tiga gugus fung ang harus dimiliki oleh GO,

namun dibandingkan dengan hasil kedUa lebih bagus hasil pada sampel GO yang
kedua. Berdasarkan hasil penelitian saya ini semakin sedikit waktu sonikasi maka
hasil yang diperoleh kurang bagus, dan semakin lama pula waktu sonikasi akan
semakin berkurang tingkat kemurnian GO yang dihasilkan, ini disebabkan
mungkin tidak adanya proses sentrifugasi yang berulang-ulang untuk
membersihkan pengotor yang masih terkandung didalam cairan GO, karena
mungkin saja semakin lama proses sonikasi dilakukan semakin banyak pula
pengotor yang dikeluarkan oleh grafit dan surfaktan.
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Pada hasil pengujian FTIR di atas tidak semua sampel GO yang telah
disintesis memiliki keempat gugus fungsi dari empat gugus fungsi yang harus
dimiliki oleh GO, yang artinya proses sintesis GO pada sampel pertama dan
ketiga belum memperoleh hasil yang bagus, ini terjadi karena terdapat pengotor

didalam sampel-sampel GO sehingga munculnya gugus fungsi yang lain, seperti

zat pengikat pada g psil, zat yang membug ersebut menjadi sebuah

fungsi yang sesuai dengan pentuknya GO. Hasil pengujian
spektrofotometer UV-Vis sampel GO dapat dilihat pada gambar 4.2 berikut.
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e A=229nm

Absorbansi

Berd
Vis pada sa
229 nm. P

gelombang A =

pada panjang
jukkann ikatan
alisi tersebut telah

erhasil  disintesis

Pengujian strength semen pe pada penelitian ini menggunakan
variasi konsentrasi additive GO 0,01%, 0,02%, 0,03%, 0,04% dan 0,05% BWOC
kedalam suspensi semen, setelah mendapatkan data pengujian strength
menggunakan alat hydraulic press, kemudian dilakukan perhitungan untuk
memperoleh nilai compressive strength. Perhitungan compressive strength

terlampir di lampiran I1I.
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4.3.1 Pengujian Compressive Strength
Table 4.2 Hasil perhitungan nilai Compressive Strength

Komposis suspensi | Compressive Strength

semen (psi)
SD 900,88
SD +0,01% GO 1.767,63

Compressive Stregth (Psi)

Gambar 4.5 menunjukkan ha pengujian compressive strength semen
dasar tanpa adanya penambahan additive apapun yakni sebesar 900,88 psi,
sedangkan compressive strength setelah penambahan variasi konsentrasi additive
GO kedalam suspensi semen mengalami peningkatan yang cukup besar yakni
pada penambahan 0,01% additive GO nilai compressive strength yang diperoleh
sebesar 1.767,63 psi, penambahan 0,02% konsentrasi additive GO kedalam
sampel SD menghasilkan nilai compressive strength sebesar 1.974,23 psi,

penambahan 0,03% konsentrasi additive GO kedalam SD menghasilkan nilai
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compressive strength sebesar 2.047,31 psi, penambahan 0,04% konsentrasi
additive GO kedalam SD menghasilkan nilai compressive strength sebesar
1.968,88 psi, dan penambahan 0,05% konsentrasi additive GO kedalam SD
menghasilkan nilai compressive strength sebesar 1.818,31 psi. Dari hasil
pengamatan grafik diatas pada penambahan additive GO dengan konsentrasi 0,04
% dan 0,05% terjadi

it.penurunan nilai compu

rength, sehingga pada

D
o
o

(%)

o

o
1

pd

& 283.556

Shear Bond Strength (Psi)

SD SD +0.01% SD+0.02% SD +0.03% SD +0.04% SD +0.05%
GO GO GO GO GO

Komposisi Semen

Gambar 4.6 Grafik Nilai Shear Bond Strength
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Gambar 4.6 menunjukkan hasil dari pengujian shear bond strength semen
dasar tanpa adanya penambahan additive apapun yakni sebesar 283,556 psi,
sedangkan shear bond strength setelah penambahan variasi konsentrasi additive
GO kedalam suspensi semen mengalami peningkatan yang cukup besar yakni

pada penambahan 0,01% konsentrasi additive GO kedalam SD diperoleh nilai

shear bond strength 432,277 psi, penambah 2% konsentrasi additive

9,100 psi, dan
asilkan nilai

shear bond hesar 462 ) ik diatas pada

penambah 0,05% terjadi
penurunan n additive GO
dengan ko kan nilai shear

bond stren ala “terja patla penambahan
additive GOMI,04804°¢ ai ke ebut masih jauh

0,02%, 0,03% d abke jenge an embaran GO ke dalam

ditandai dengan kekuatan tarik yang lemah karna adanya poripori yang relatif
besar pada pasta semen yang dapat memicu terjadinya keretakan makro (Gong, et
al., 2014). Graphene Oxide yang berukuran sangat tipis dapat mengisi lubang
pori-pori yang berukuran kecil yang terbentuk didalam sampel semen, sehingga
menjadikan sampel tersebut lebih kompak dan menghasilkan sampel semen yang
lebih kokoh tidak mudah retak apabila adanya tekanan. Terjadinya penurunan
nilai compressive strength dan shear bond strength pada penambahan additive

GO sebanyak 0,04% dan 0,05% mungkin dikarenakan banyaknya GO yang
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tecampur kedalam semen menyebabkan reaksi antara GO dengan semen yang
kurang maksimal, semakin banyak serbuk GO yang bercampur dengan semen

dapat menurunkan kinerja semen yang bereaksi dengan air.
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BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan pe dengan judul “Pengaruh

clitian yang telah dilakukan

disintesis

waktu lama

strength semen

atkan nilai yang
47,31 psi, dan
emen pemboran

ai yang optimum

5.2 Saran

Treatment.

2. Melakukan perbandingan antara strength semen pemboran menggunakan

aditif graphene oxide dengan aditif yang biasa digunakan di lapangan.

31
Universitas Islam Riau



nery wesy sejisIdAmu) ueeyeisndiag
DI disay yepepe fup udwnyo(q

DAFTAR PUSTAKA

Aji Pambudi, M. F. (2017). Analisis Morfologi Dan Spektroskopi Infra Merah
Serat Bambu Betung (Dendrocalamus Asper) Hasil Proses Alkalisasi
Sebahai Penguat Komposit Absorbsi Suara. Jurnal TEKNIK ITS Vol. 6 No.

Babak, F., . R reparation and

aN0COMposites.

Cahyani, A. S., (2018). Sintesis Graphene Oxide Berbahan Dasar Graphite
Limbah Baterai Zinc-Carbon Dalam Fase Cair Menggunakan Frekuensi
Audiosonik Dan Ultrasonik. Yogyakarta : UNY

Cao, N., & Zhang, Y. (2015). Study of Reduced Graphene Oxide Preparation by
Hummers’ Method and Related Characterization. Journal of

Nanomaterials

32
Universitas Islam Riau



nery wesy sejisIdAmu) ueeyeisndiag
DI disay yepepe fup udwnyo(q

33

David, I. G., Popa, D. E., & Buleandra, M. (2017). Pencil Graphite Electrodes: A
Versatile Tool in Elecroanalysis. Journal Of Analytical Methods in
Chemstry, 1-2, 22-23.

Dimiev, A. M., & Tour, J. M. (2014). Mechanism of Graphene Oxide Formation.

ical Society (www.acsnano.orgy), 3060-3068.

an  Temperatur

rial Graphene.

Lu, C,, Lu,
mechanice avi strai us composites.
ELS

Mangadlao, J.

Cemen ; : Irnal Of Petroleum

graphene oxide in cememnt
ELSEVIER, 1-3,7.

8S: A study of transport properties.

Murat, Alanyalioglu, Segura, Jose, J., Sole, O., Judith, et al. (2011). The Synthesis
of Graphene Sheets With Controlled Thickness and Order Using

Surfactant-Assisted Electrochemical Processes.

Mursyidah, Novriansyah, A., Rita, N., & Husbani, A. (2015). Effect of Nanosilica
Injection to Oil Recovery Factor in Low Porosity and Permeability

Reservoir. Jurnal Intelek, 1-3.

Universitas Islam Riau



nery wesy sejisIdAmu) ueeyeisndiag
DI disay yepepe fup udwnyo(q

34

Mursyidah, M. S. (2002). Polymer Light Emitting Diode Made Of Poly(4,4'-
Diphenylene Diphenylvinylene) And Poly(Pvinylcarbazole) Thin Films.
ICSE2002 Proceeding. Penang, Malaysia.

Neuberger, N., Adidharma, H., & Fan, M. (2018). Graphene: A Review Of

Applications inZhe Petroleum Industry. Resea

Novrianti.

S. N. (2018).
). FMIPA ITB.

ical doping of

anotechnology,

Jumlah Lilitan Solenoida Elektrolisator Terhadap Absorbansi Optik
Graphene Oxide (Go) Yang Di Sintesis Dari Bahan Pensil 2b. Jurnal
Fisika, 1-5.

Rahmawati, S. (2017). Sintesis Dan Karakterisasi Material Graphene Oxide
Berbahan Dasar Limbah Karbon Baterai ZnC Menggunakan Kombinasi

Metode Liquid-Phase Exfoliation Dan Radiasi Sinar-X Dengan Variasi

Universitas Islam Riau



nery wesy sejisIdAmu) ueeyeisndiag
DI disay yepepe fup udwnyo(q

35

Waktu Radiasi Berdasarkan Uji Uv-Vis Spektrofotometer. Yogyakarta:
UNY.

Rudi Rubiandini, R. (2000). New Additive for Improving Shearbond Strength in
High Temperature and Pressure Cement. IADC/SPE Asia Pacific Drilling
Technology (hale181-198). Society of Petroleum Engineers.

Uran, S., Alhani , A.,, & Si
absorbance of exfoliated graphite forms. AIP Advances.

. Study of ultraviolet-visible light

Wang, S., Yi, M., & Shen, Z. (2014). The Effect Of Surfactants And Their
Concentration On The Liquid Exfoliation Of Graphene. Royal Society Of
Chemistry,1-8.

Universitas Islam Riau



nery wesy sejisIdAmu) ueeyeisndiag
DN disay yepepe jur udwnyoq

LAMPIRAN I

PERHITUNGAN PEMBUATAN SUSPENSI SEMEN

Volume suspensi_semen yang dibuat pada setiap pekcobaan yaitu 600 ml. Untuk

membuat sampe dicampurkan bahan
dengan ka an Graphene
oxide gr BWOC.

. Graphene Oxide

Absolute volume

Berat =0
Volume =0
d. PGG =0.1% BWOC.
1 1
Absolute volume = =
SGx833 1.04x8.331b/gal.
=0.1154 gal/lb.
0.1
Berat =——x 9% Ib.
100
=0.094 Ib.
36
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Volume =0.094 Ib x 0.1154 gal/lb.
=0.01085 gal.

Perhitungan water ratio dan slurry volume.

Tabel Lampiran. Perhitungan Water Ratio dan Slurry Volume Semen Dasar.

F’“‘,
SeMie ‘ﬂ‘

q‘

Wty

s 4
4
I
g
B

Tabel Lampiran. Perhitungan gatan Suspensi Semen Dasar.

Bahan Berat (Ib) | Fraksi
Semen kelas G | 94 1

Air 76.661 0.8155
Graphene Oxide | 0 0

PPG 0.094 0.001
Total Fraksi 1.8165
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Pembuatan Suspensi Semen 600ml.

13.328 thtgal
Densitas (konversi) =————x1gr/ml. = 1.6 gr/ml.

8.33 bh/gal

_1.6gr/mlx 600 ml
a 1.8165

a. Semen kelas G

=528.48 gr.

. Graphene Oxide :
1 1
Absolute volume = =
SGx833 1.91x8.331b/gal.
=0.0628 gal/lb.
0.01
Berat =——X 9 Ib.
100
=0.0094 Ib.
Volume =0.0094 Ib x 0.0628 gal/lb.
= 0.00059 gal.

38
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d. PPG =0.1% BWOC.
1 1
Absolute volume = =
SGx8.33 1.04x8.331lb/gal.
=0.1154 gal/lb.
0.1
Berat =——x 94 Ib.

48.0106 + 13.328X

46.0928

X =9.2222 gal.

Jadi, 8.33X =8.33x9.2222
=76.8209 Ib.

Sehingga nilai water yang didapat sebesar 9.2222 gal dan 76.8209 Ib

Perhitungan pembuatan suspensi semen dengan volume 600ml.

Tabel Lampiran. Perhitungan Fraksi Pembuatan Suspensi Semen Dasar.
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Perhitung
Perhitunga
a.

Berat
Volume

b. Air

Absolute volume

Berat
Volume

c. Graphene Oxide

Absolute volume

Bahian Berat (Ib) | Fraksi
Semen kelas G | 94 1

Air 76.8209 0.8172
Graphene Oxide | 0.0094 0.0001

" SGx833 098x8331b/gal.

=0.1224 gal/lb.
=8.33 Ib/gal. x X gal.
=Xgal.
=0.02% BWOC.

1

1

" SGx833 1.91x8.331b/gal
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=0.0628 gal/lb.

0.02
Berat =——X 94 I|b.
100

=0.0188 Ib.
Volume =0.0188 Ib x 0.0628 gal/lb.
=0.00118 gal.
= 0.1% BWOC.

Perhitun

Tabel Lampika h gain-\Water R: dain e Sémen Dasar.

Densitas

Total berat.

13.328 ppg = Total volume.

13328 ppg _ (941128 + 833X)1b
(3.60283 + X)gal

48.0185 + 13.328X =94.1128 + 8.33X

46.0943 =4.998X.

X =90.2225 gal.

Jadi, 8.33X =8.33x9.2225

=76.8234 Ib.
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Sehingga nilai water yang didapat sebesar 9.2225 gal dan 76.8234 Ib

Perhitungan pembuatan suspensi semen dengan volume 600ml.

Tabel Lampiran. Perhitungan Fraksi Pembuatan Suspensi Semen Dasar.

Perhitungan absolute

a. Semen kelas G

Absolute volume

Berat

Volume

b. Air

Absolute volume

TSGx833  3.14 %833 Ib/gal.
=0.0382 gal/lb.

=94 |b.

=94 Ib x 0.0382 gal/lb.

=3.5908 gal.

1 i
T SGx833 0.98x8331b/gal.
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=0.1224 gal/lb.
Berat =8.33 Ib/gal. x X gal.
Volume =X gal.
. Graphene Oxide =0.03% BWOC.

1

1

43

Absolute volume

T SGx833 1.91x8.331b/gal

Semen Kelas

Air

Graphene Oxide | 0.0282 0.00177
PPG 0.094 0.01085
Total 94.1222+8.33X | 3.60342+X

i Total berat.
Densitas =
Total volume.

. _ _Total berat.
: PPY ~ Total volume.
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_(94.1222 + 8.33X)1b

13.328 ppg (3.60342 + X)gal
48.0263 + 13.328X =94.1222 + 8.33X
46.0959 =4.,998X.

X =9.2228 gal.

Jadi, 8.33X =8.33x9.2228

b. Air =431.39 gr.
Konversi =431.39 ml.

c. Graphene Oxide =0.0003 x 527.90 gr =0.15¢r.

d. PPG =0.001 x 527.90 gr =052 gr

5. Perhitungan pembuatan suspensi semen dasar dengan 0.04% BWOC GO
Perhitungan absolute Volume, Berat, dan Volume

a. Semen kelas G =94 1b.
1 1
Absolute volume = =
SG x8.33 3.14x8.331b/gal.
=0.0382 gal/lb.
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. Air

Berat =94 1b.
Volume =94 Ib x 0.0382 gal/lb.
=3.5908 gal.
1 1

Absolute volume

T SGx833 0.98x8331b/gal.

Volume
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Perhitungan water ratio dan slurry volume.

Tabel Lampiran. Perhitungan Water Ratio dan Slurry Volume Semen Dasar.

Bahan Berat (Ib) Volume (gallon)
Semen Kelas G | 94 3.5908
8.33x X

516.084 b b

Fraksi
Semen kelas G | 94 1
Air 76.8284 | 0.8173
Graphene Oxide | 0.0376 0.0004
PPG 0.094 0.001
Total Fraksi 1.8187
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Pembuatan Suspensi Semen 600ml.

. . _ 13.328 Ib/gal
Densitas (konversi) = o33 ibioal x 1 gr/ml.
1.6 gr/ml x 600 ml
a. Semen kelas G =
1.8187
b. Air =0.8173 x 527.84 gr

43140 gr 431.408

Volume
. Graphene Oxide

47

= 1.6 gr/ml.

=527.84 gr.

=431.40 gr.

Absolute volume

=0.0628 gal/lb.
_ 005

Berat = X 94 1b.
100

= 0.047 Ib.
Volume =0.047 Ib x 0.0628 gal/lb.
=0.00295 gal.
d. PGG =0.1% BWOC.

" SGx833 1.91x8331b/gal.
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1 1
Absolute volume = =
SGx833 1.04x8.331lb/gal.
=0.1154 gal/lb.
0.1
Berat =——Xx 9 Ib.
100
=0.094 Ib.

Volume = 0.094 Ib x 0.1154 ga

Perh

Tabel Lampiran. Pe _ Semen Dasar.

X al.
Jadi, 8.33X =8.33x9.2225

=76.8308 Ib.
Sehingga nilai water yang didapat sebesar 9.2234 gal dan 76.8308 Ib
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Perhitungan pembuatan suspensi semen dengan volume 600ml.

Tabel Lampiran. Perhitungan Fraksi Pembuatan Suspensi Semen Dasar.

Berat (Ib)
Bahan

Fraksi

Semen kelas G 94

\

=

L [J

A

Pembu3d

Densitas

ety

el
r’
g
”
5

/
%

0.05%
527.82

431.38

4 |1GO gram 0 0.052 | 0.10

0.15 0.21 0.26
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LAMPIRAN 11

PERHITUNGAN COMPRESSIVE STRENGTH

. Semen Dasar + 0% GO
Diketahui sampel Lkubik :

=0.7125 ton

=712.5kg =1571.06 Ib
-1
T A2

_ 1571.06
4.04

P

= 388.87 psi

. Menentukan nilai K (koefisien faktor)

h _ 180 _
E_E_O'SB

50
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Apabila nilai K di tabel tidak ada dengan nilai h/d pada sampel, maka

menggunakan rumus ekstrapolasi

h/d K
1.75 0.98
1 0.87

Diketahui sampel | kub

Tinggi sampel = |1.81lin
Panjang sampel = | 5.05cm = 11.989in
Lebar sampel = | 5.16cm = 12.03in
Diameter bearing block = 1 9.51cm = | 3.74in
Tinggi bearing block = | 10.5cm = | 4.13in
Pembacaan hydraulic press | = | 1387.5 kg = 13059.431b
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Pada data diatas maka dihitung nilai compressive strength
Penyelesaian :
1. Menentukan luas Al (bearing block)
A= i X 1T X d?

=1%314inx3.74in 2

v L S

e

1.75
1
0.89 Y

X-X1 _Y-Y1
X2—-X1 Y2 - Y1

089—-175 Y — 098
1 - 175  0.87 — 0.98
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—0.1254 =Y - 0.98
Y = 0.8546
K =0.8546

5. Menghitung nilai CS (compressive strength)

’

\ 1Y \
546 m‘.ﬁn‘mw\\‘ ...

AL

-
5
| a
=

2. Menentukan luas A2 (permukaan sampel)

A, =pxl
=1.97in X 2.02 in
=3.97 in?
3. Menentukan nilai P (pembebanan maksimum)
=1.5ton = 1500 kg
= 1500 kg =330751b
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_ 33075
T 3097
=833.12 psi
4. Menentukan nilai K (koefisien faktor)
h _ 185 _
a - E - 091

Apabila nil@K di tabel tidak ada dengandgikai h/d pada sampel, maka

=0.8568 x 833.12

= 1974.23 psi

. Semen Dasar + 0.03% GO

Diketahui sampel | kubik :

Tinggi sampel = |4.74cm = | 1.86in
Panjang sampel = | 5.06cm = 11.99in
Lebar sampel = | 5.16cm = 12.03in

Universitas Islam Riau




nery wesy sejisIdAmu) ueeyeisndiag
DN disay yepepe jur udwnyoq

55

Diameter bearing block = 19.51cm = | 3.741in
Tinggi bearing block = 110.5cm = 14.13in
Pembacaan hydraulic press = | 1612.5kg = | 3555.56 Ib

Pada data diatas maka dihitung nilai compressive strength

Penyelesaian :

h/d K
1.75 0.98

1 0.87
0.91 Y

X-X1 _Y-Y1
X2—-X1 Y2 - Y1
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091-175 Y — 098
1 — 175 0.87 — 0.98

Penyelesaian :
1. Menentukan luas Al (bearing block)

A = % X T X d?
==X 3.14inx 3.74in?
=10.98 in®
2. Menentukan luas A2 (permukaan sampel)
A; =pxl
=1.98in X 2.029 in

56

3390.18 Ib
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= 4.017 in®
3. Menentukan nilai P (pembebanan maksimum)
=1.5375 ton =1537.5kg
=1537.5kg =3390.18 Ib
1b

@sampel, maka

DN disay yepepe jur udwnyoq

Y = 0.8535
K =0.8535

nery wejsy sejsIaAm ueeyeisndiog

5. Menghitung nilai CS (compressive strength)
=KxPx (%)

10.98 in)
4.017 in

= 0.8535 x 843.95 X (
= 1968.88 psi
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Semen Dasar + 0.05% GO
Diketahui sampel | kubik :

58

Tinggi sampel = | 4.49cm = [ 1.769in
Panjang sampel = | 5.04cm = [ 1.985in
Lebar sampel = | 5.14cm = | 2.025in
Diameter bearia 3.741in

"F",b

i““
:;
1%
fod
©
"
 Mern

314—2 12
4.019

=781.81 psi
4. Menentukan nilai K (koefisien faktor)

h 1.769
2=17% =087
d 2.025

Apabila nilai K di tabel tidak ada dengan nilai h/d pada sampel, maka

menggunakan rumus ekstrapolasi
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0.98
0.87

h /d

1.75

0.87

Dokumen ini adalah Arsip Milik :
Perpustakaan Universitas Islam Riau
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LAMPIRAN 111

PERHITUNGAN SHEAR BOND STRENGTH

. Semen Dasar + 0%

_1157.62
~ 7.5528
= 153.27 psi
3. Menentukan nilai K (koefisien faktor)
E — 1.3396 =132
d 1.012

Apabila nilai K di tabel tidak ada dengan nilai h/d pada sampel, maka
menggunakan rumus ekstrapolasi

h/d K
1.75 0.98
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1

0.87

1.32

X—-X1 Y -Y1

X2—X1_ Y2 — Y1

Tinggi bearing block

61

1.3791in

1.008 in

3.987in

1.897 in

2.013in

Pembacaan hydraulic press

825 kg

= | 1819.121b

Pada data diatas maka dihitung nilai shear bond strength

Penyelesaian :

1. Menentukan luas A2 (permukaan sampel)

A1:p><1

=3.987in X 1.897 in

=7.5528 in’
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2. Menentukan nilai P (pembebanan maksimum)

=0.825 ton =825 kg
=825 kg =1819.121b
_Ib
P = A2
_1819.12

Y =1.0372
K =1.0372

4. Menghitung nilai SBS (shear bond strength)

Al)
nxdxh

=1.0372 x 240.85 psi X (

=K XPX(

7.5528 )
3.14x1.008x1.379

= 432.277 psi

C. Semen Dasar + 0.02% GO
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Diketahui sampel I silinder :

63

Tinggi sampel = | 3.49cm = [ 1.375in
Diameter sampel = | 2.55cm = 1 1.004 in
Panjang bearing block = | 10.12cm = | 3.987in
Lebar bearing block = | 4.815cm = | 1.897in
Tinggi bearing L g 2.013in

1.75 0.98
1 0.87
1.36 Y

X—-X1 Y -Y1

X2—X1 Y2 — Y1
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136175 Y — 0.98
1- 175 087 — 098
Y - 0.98
—0.11

—0.0572 =Y - 0.98

0.52 =

-
forg
Pl

2315.251b

Penyelesaian :
1. Menentukan luas A

A =pxl
=3.987 in X 1.897 in
= 7.5528 in”
2. Menentukan nilai P (pembebanan maksimum)
=1.05ton = 1050 kg
= 1050 kg =2315.251b
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_2315.25
"~ 7.5528
= 306.54 psi
3. Menentukan nilai K (koefisien faktor)
E — 1.355 =1.32
d 1.024

Apabila nil@K di tabel tidak ada dengandgikai h/d pada sampel, maka

=1.0427 x 306.54

= 554.096 psi

Semen Dasar + 0.04% GO

Diketahui sampel I silinder :

Tinggi sampel = | 3.46cm = | 1.363in
Diameter sampel = | 2.61lcm = |1.028in
Panjang bearing block = 110.12cm = | 3.987in
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Lebar bearing block = | 4.815¢cm = | 1.897in
Tinggi bearing block = |511lcm = 12.013in
Pembacaan hydraulic press = | 1012.5kg = | 223256 1b

Pada data diatas maka dihitung nilai shear bond strength

Penyelesaian :

1.32

X—-X1 _Y-Y1
X2—-X1 Y2 — Y1

132-175 Y — 098
1 - 175 0.87 — 0.98

—0.0627 =Y —-0.98
Y =1.0427
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K =1.0427

4. Menghitung nilai SBS (shear bond strength)
Al )

nxdxh

=1.0427 x 295.59 X (

=K XPX(

7.5528 )
3.14x1.028x1.363

= 262.75 psi
3. Menentukan nilai K (koefisien faktor)

h _ 1.375
-=—=1.32
d 1036

Apabila nilai K di tabel tidak ada dengan nilai h/d pada sampel, maka

menggunakan rumus ekstrapolasi
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0.98
0.87

1.75

1.32

Dokumen ini adalah Arsip Milik :
Perpustakaan Universitas Islam Riau
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LAMPIRAN IV

TABEL PEMBACAAN GRAFIK SPEKTROFOTOMETER FTIR

Ikatan

Tipe Senyvawa ‘

Daerah frekuensi

Intensitas

C-H

(cm)

N-H

=

C—C

C=C

C-N

C=N

C-0

C—0

NO;

Kuat

melebar
Sedang
Melebar

Sedang

Kuat
Kuat
Kuat

Kuat

Senvawa ]

1300 - 1370

Kuat
Kuat

Sumber : Principle of Instrumental Analysis, Skoog, Holler, Nieman, 1998.

69

Universitas Islam Riau



nery wejsy sejsIaAm ueeyeisndiog

DN disay yepepe jur udwnyoq

LAMPIRAN V

GRAFIK SPEKTROFOTOMETER FTIR

34,5 3
%T 3
33 3

1035,82—,

123 § 3 s
10,5 3 o
9_
7,53
63
-lIlllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllIlllllllllllllllllllllllllllllllllllIlllllIlllllllllllllllllllllllIlllllIlllllIlllllllllllllllllllllllllllllIlllllIlllllIlll
4500 4200 3900 3600 3300 3000 2700 2400 2100 1800 1500 1200 900 750 450
Karbon 1l/cm

(b)
Grafik Spektrofotometer FTIR Sampel kedua (2)
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15,75

12,75

11,25

71

D 900 750 450
1/em
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LAMPIRAN VI

DATA SPEKTROFOTOMETER FTIR

1. Sampel pertama (Aquades + Surfaktan + Graphite)

DI disay yepepe fup udwnyo(q

nery wesy sejisIdAmu) ueeyeisndiag

- Aguades =100 ml

- Surfaktan =0.60r

- Graphi
Peak r Corr.

[TAS IS Area

346,24 4 ) 7,50
374,21 , 2 2,22
643,29 . , 0,03
668,36 : 0,13
902,72 , : 0,02
1035,82 : 0,01
1138,05 , =¥ ,98° , 0,01
1191,09 = I ,02 0,01
1870,07 , . - * B G , 0,06
1910,57 : =T —. : ; 0,04
2078,39 , 0, , 0,01
2115,04 0 2 , 0,01
2313,71 0,1 304, 9 0,01
233397 |1 , \ 33 0,10
2342,65 | 1783 2 , 11 0,10
2358,08 | 17 90 0,10
2365,79 | 17, 19,58 0,09
2752,54 | 20,3 : 6,00 0,01
2866,34 | 20,72 : 5,92 0,01
3620,54 | 22,89 .65 15,98 0,24
3807,65 |18,52 : 05,72 | 6,07 0,24
385490 |17,38 4,34 3852,01 |6,20 0,42
3933,02 | 19,62 0,85 7,85 [3929,17 |6,05 0,07
3976,42 | 19,99 0,26 3980,28 | 3967,74 | 8,72 0,03
4150,99 | 19,97 0,28 4153,88 | 414424 | 6,72 0,03
427155 |20,01 0,18 4277,33 | 4268,65 | 6,05 0,02

2. Sampel kedua (Aquades + Surfaktan 19% + Graphite)

- Aguades =100 ml
- Surfaktan19% =0.6 gr
- Graphite =1gr

- Waktu Sonikasi =2 jam

72
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Peak Intensity | Corr.Intensity | Base (H) | Base (L) | Area | Corr.Area
1869,10 | 16,20 0,37 1874,89 | 1864,28 | 8,32 0,04
2361,94 | 13,61 0,61 2367,72 | 2358,08 | 8,25 0,09
2492,14 | 15,74 0,07 2496,96 | 2485,39 | 9,28 0,01
2631,02 | 15,66 0,08 263391 | 2622,34 | 9,31 0,02
3254,05 | 23,30 0,16 3263,70 | 3251,16 | 7,89 0,02
3670,69 | 16,71 0,69 3673,59 | 3662,98 | 8,08 0,08
4175,10 LG 4182,82 | 4 5 0,02
4287,94 4291,8 0,03

Peak

1361,80

1457,28

1472,71

1499,72

1908,65

2162,30

2196,05

2312,75

2360,01

2516,25

2848,02

291457

3565,57

3587,75

3723,74

4061,30

; IR
.mnﬂ

e
© | o)
=

-;“m

N [N
1t
- L OO

0| K

<> Syguget @
S Wt i)

Corr.Area

0,13

0,13

0,08

0,04

0,02

0,01

0,01

0,04

1,25

0,01

0,04

0,03

0,07

0,06

0,09

0,05
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Fanggal

Permintaan

Title

LABORATORIUM PENGUJIAN BPTP RIAU

JI. Kaharuddin Nasution no 341, Pekanbaru, Riau - 28284

Telp.: (0761) 674206, Fax, (0761) 674206

E-mail : bptpbalitbangtannaui gmail.com

Hasil Pengukuran UV Vis Spektrofotometer

Assay date 04/11/

Instrument. UVmc

» 04 November 2020
: Khairil Zaman

- Settings %\\ .fq'a
T Statwe 200
E End WL 1 700 -
E" Bandwidth c2nm
w E_ Step ‘1 nm
&8 = Gainauto Lyes .
& 5 LampWL :360 n = s =
= € Filter WL 630 n ‘.‘_',J: ‘:‘L;‘-
S E Averagingtime :0,1s . E'E - 1;-:_‘
1 el T Ny
E' 2] Panjang Par
M =/ Gelombang Abs lo Abs
2 2 (m) nn _
- 200 32103 : \_) 1,51041
0 201 3,2558 1,4034
“®© 3 202 3,38214 1,33676
;‘ 4 203 3,47944 1,29822
hT = 204 3,53324 5 1,27822
5 = 205 3,56785 5 1,27038
= 206 3,59058 246 1,27017
E 207 3,60569 247 1,27473
ﬁ- 208 3,62268 22 248 1,28198
= 209 3,62589 229 249 1,29139
210 3,66058 230 3,49444 250 1,30252
211 3,68466 231 3,42573 251 1,31509
212 3,69477 232 3,32256 252 1,32823
213 3.69127 233 3,16882 253 1,34044
214 3,69728 234 2,96209 254 1,350039063
215 3,67554 235 2,70583 255 1,35645
216 3.65655 236 2,42018 256 1,36055
217 3,64648 237 2,13419 257 1,36433
218 3,64898 238 1,87849 258 1,36905
219 3,63934 239 1,66791 259 1,37396
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Panjang Panjang Panjang
Gelombang Abs Gelombang Abs Gelombang Abs
(nm) (nm) (nm)
260 1,37672 307 0,527561 354 0,419912
261 1,37379 308 0,523097 355 0,418257
262 1,36302 309 0,519 356 0,418389
263 1,34546 310 0,515201 357 0,420539
264 1,32353 311 0,511768 358 0,424564
265 1,29916 312 0,508619 359 0,430502
266 1,27364 313 0,505685 360 0,437129
267 1,24691 4 0,502917 61 0,44219
268 1,21709 0,445258
269 1,183 - 3 0,446731
270 1, 6396
271 1,1 44526
272 1,0 o 442474
273 1,0 ) ,440457
274 0,879 0,438084
275 0,9373 0,435638
276 0,8979 0,4334
= 277 0,8628 0,431132
= 278 0,8332 2 0,428925
E 279 0,8090 = 0 O 0,42686
= 280 0,78921 i 414 0,424983
E' 281 0,77249 = - A 0,423096
282 0,75783 32— 0,421405
g 283 0,74448 33 0419682
= 284 0,73189 331 0,418094
= 285 0,719779 332 \ 0416438
' 286 0,708006 \) 0,414915
n 287 0,696462 ) 0,413356
288 0,685065 2 0,411924
g 289 0,673882 8. 0,410411
E 290 0,662886 0,408869
e 291 0,652071 5 0,407208
292 0,641497 386 0,405571
293 0,631226 4815 387 0,403854
204 0,62121 341 388 0,402173
295 0,611492 342 0,447265 389 0,400572
296 0,602118 343 0,445171 390 0,399091
297 0,59315 344 0,443048 391 0,397588
298 0,584538 345 0,440892 392 0,39615
299 0,57641 346 0,438725 393 0,39477
300 0,568805 347 0,436442 394 0,393411
301 0,561661 348 0,43409 395 0,392068
302 0,554965 349 0,43176 396 0,390811
303 0,548766 350 0,429407 397 0,389597
304 0,54295 351 0,427021 398 0,388396
305 0,537484 352 0,424654 399 0,387239
306 0,532353 353 0,422301 400 0,386092
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Panjang Panjang Panjang
Gelombang Abs Gelombang Abs Gelombang Abs
(nm) (nm) (nm)
401 0,384912 448 0.3469 495 0,2169%
402 0,383765 449 0,346268 496 0,31631
403 0,382642 450 0,345648 497 0,315407
404 0,381508 451 0,345031 498 0,315436
405 0,380424 452 0,344403 499 0,315196
406 0,379408 453 0,343777 500 0,315078
407 0,378424 454 0,343131 501 0,315047
408 0,377494 55 0,34249 502 0,215091
409 0,37664 0,315179
410 0,3757 7 0,315279
411 0, 15344
412 0, ; 1315347
? 413 0,3 Siinas 315268
st 414 0,37 0,315092
= 415 0,371 0,314832
E: 416 0,370 0,314496
El- d;; 417 0,369 0,314109
- $ 418 0,368 0313673
o F 419 0,3679 , 0,313202
& X 42 0,3671 | 0334987 0,312695
= & 0,3663 - | 0,312164
= 422 0,3654 i LD, 0,311608
= T 423 0,3647 470 | 0, 0,31105
< 424 0,3639 4 0310499
o 425 0,36319 47 0,30996
i % 426 0,36244 4 0.309437
-y k 427 0,36170 0,308927
& T 428 0,360986 0,308413
o T 0,360254 3 0,307895
w ¥ 430 0,359512 0,307378
& E 431 0,358791 0.306854
E v 432 0,35807 6 0306354
433 0,357335 527 0,305858
E 434 0,356601 . 528 0,305369
) 435 0,355892 482 529 0,30488
= 436 0,355157 483 132494 530 0,304386
437 0,354425 484 0,324363 531 0,303892
438 0,353701 485 0,323783 532 0,30339
439 0,352991 486 0,323179 533 0,302889
440 0,352288 487 0,322557 534 0,30239
441 0,351598 488 0,32192 535 0,301901
442 0,350915 489 0,321281 536 0,301416
443 0,350241 490 0,320611 537 0,300942
444 0,349572 491 0,319909 538 0,300473
445 0,348887 492 0,319173 539 0,300005493
446 0,348211 493 0318415 540 0.299543
447 0,34755 494 0,317646 541 0,29908
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Panjang Panjang Panjang
Gelombang Abs Gelombang Abs Gelombang Abs

(nm) (nm) (nm)
542 0,298615 589 0,278873 636 0,258758
543 0,298151 590 0,278504 637 0,258406
544 0,297696 591 0,278129 638 0,258039
545 0297242 502 0,277751 639 0,257666
546 0,296799 593 0,277362 640 0,257269
547 0,296364 594 0,276959 641 0,256874
548 0,295928 595 0,276536 642 0,256469
549 0,295483 96 0,276112 43 0,256067
550 0,295033 0,25567
551 0,2945 0,254623
552 0, 52215
— 553 0,2 24846
) 554 0,29 : 243327
- 555 0,29 1 0,23682
"g 556 0,292 0,230276
@ 557 0,291 0,225107
E" 558 0.2914 2 0,221312
e P 559 0,2910 i 0,218906
) g 560 0,2905 0 0,217885
& E 561 0,2901 ' =F ; 0,217582
= 5 562 0,2897 -F 0,217283
& B 563 0,2893 ) ] 0,216988
- [ 564 0,28891 el |0 0,216697
= B 565 0,28849 61 0,216404
o 566 0,28806 61 0,21611
E E 567 0,28762 614 0,215815
N E 568 0,287195 ; 0215517
2 L 569 0,286769 ] 0,215224
i*:s 570 0,286346 0,214936
w 571 0,285932 ; 0,214642
& = 672 0.28552 574 0,214344
E 573 0285112 7 0,214046
574 0,284708 1 668 0,213736
E 575 0,284313 . 669 0,213419
ay 576 0,283917 623 670 0,213107
= 577 0,283533 624 285660 671 0,212801
578 0,283154 625 0,265279 672 0,212499
579 0,282774 626 0,264769 673 0,212203
580 0,282381 627 0,264155 674 0,211913
581 0,281983 628 0,263434 675 0,211631
582 0,281569 629 0,262613 676 0,211353
583 0,281154 630 0,261683 677 0,211074
584 0,280745 631 0,26091 678 0,210795
585 0,280351 632 0,260276 679 0,210519
586 0,279969 633 0,259768 680 0,210231
587 0,279604 634 0,259364 681 0,209946
588 0,279242 635 0,259079 682 0,209666
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| Panjang Panjang Panjang
Gelombang Abs Gelombang Abs Gelombang Abs
(nm) (nm) (nm)
683 0.209396
684 0,209129
685 0,20888
686 0,208632
687 0,208382
688 0,208124
68% 0.207866
690 0.207605
691 0.207353
692 0,207
693 0.2
694 0,20
695 0,206 [ M
696 0,206
697 0.2058 4
698 0.2055
R 0,20536
s 700 0.205822
= = =
~ E {
= «.'.gfr’ / ‘r“-E.T-
¥engetahui, Wi\

t. Laboratorium Y

> ) et 0
3 EKANBAR
Tovor, s\ M < A~
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