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MONITORING SURFACTANT TERHADAP ALKALINE,
SURFACTANT, POLYMER (ASP) FLOODING
MENGGUNAKAN METODE STREAMING POTENTIAL

% dra maju dan
ca@produktivitas
-'f! atas, sebagian
;_[!]? yang rendah.
10ail metode yang
“;1' 1990, tingkat
“ ingkan dengan
injeksi surfakta ) pyelimasing-masing
mencapai 13% » N : e ) 4 g sering terjadi
pada penerape eperti iy ‘ gi kinerja dari
ASP, sehing@e )antauan unt ah @liran ASP yang

Metode
menjanjika
pemulihan

mengalir s oduksi. Untuk
melakukan peptanta a ' ing potential.
Pada §pe : i >lak & ﬂj‘ gunakan batuan
karbonat da jeksi antara‘lain yaituralkylbenze Ohate (ABS) untuk
surfaktan, nat ida ONaOHA M 8l 0 w d polyacrylamide
(HPAM) untuks p6 Si _reservoi . mensimulasikan
keadaan reser GEM 2020 dan

menggunakan ) d 0 a0 _&etting ion exchange
(pertukaran ion)

mengalir sesuai dengan ara ran da ~ menuju sumur produksi, yang
mana fluida mengalir fluida me : i
grid dengan tekanan yang maksimu g0a akhirnya menuju sumur produksi. Hal
itu terbukti dengan grafik ion Na* yang meningkat terus hingga tahun 2031, namun
berbeda dengan ion SO4% yang mengalami penurunan yang disebabkan oleh
adsorpsi pada ion SO4? tersebut.

Kata Kunci : Alkali-Surfaktan-Polimer (ASP), Streaming Potential, Simulasi

Reservoir, lon Exchange.
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MONITORING SURFACTANT FRONT OF ALKALINE,
SURFACTANT, POLYMER (ASP) FLOODING BY STREAMING
POTENTIAL METHOD

e, Surfactant,
Polymer ( od is consic edse oil recovery
since 1990 S 3 W compared to
surfactant i olyme ec 3 je ly reach 15%,
11.6% and 1098 : | : he application
of ASP injeCtig# asads ion v ance of ASP, so

monitoring he direc low that flows
according t@i#he #ese ior

s and injection
fluids, incluc _’ )dium hydroxide
(NaOH) for 8 f ‘g? ymers. Reservoir

simulation is MG GEM 2020

simulator andilis

where well by filling the
entire grid with¥ie ction well. This is
evidenced by the ? 8 ' . se until 2031, but in

keyword: Alkali-Surfactant- pek (A BtFeaming Potential, Simulation

Reservoir, lon Exchange.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Industri mig - inimenghadapi_ta# Q ang mendesak untuk
meningkat Uk mr‘ ana Q"m ¥ a pingkat dari hari
ke hari ita “ * konsumsi

kan bahwa

tersebut sa n keadaa : JUKSi yang rendah
(Mandal, 2 jan der ) ¢ : alg tersisa ketika
primary re menggunakan
Enhanced ¢ meningkatkan

perolehan

Gambar 1.1 Konsumsi minyak di seluruh dunia (Mandal, 2015)
Adapun EOR atau produksi minyak tahap lanjut merupakan tenaga buatan
yang diinjeksikan ke dalam reservoir melalui sumur injeksi dengan tujuan untuk
mendorong minyak atau gas yang tersisa menuju sumur produksi dengan harapan
nilai recovery factor dapat meningkat. Pada metode EOR, terdapat beberapa teknik

EOR yang banyak dikenal hingga saat ini yaitu seperti injeksi gas, injeksi uap panas
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dan injeksi kimia (Damanik et al., 2018). Metode Enhaced Oil Recovery (EOR)
injeksi alkali, surfaktan, polimer (ASP) flooding telah terbukti efektif menurunkan
saturasi minyak tersisa dalam skala percobaan di laboratorium maupun skala di
lapangan (Sheng, 2013), ASP flooding dianggap sebagai metode yang menjanjikan

untuk meningka A, Metode ini mampu

‘-ﬂ minyak seja %
S ik o bl

kemampua
permukaan
yang berea
sabun dan pc

menurunkan

ASP m ‘ g, 2013). Sinergi
dari setiap ko Y mempenge pSalliydan dua lainnya,
dimana alkali ] | 0_akan bereaksi dengan

Sheng, 2011). Namun keefekti

pemantau yang signifikan untuk meminimalisir adsorpsi yang terjadi pada

8thergi ASP tersebut perlu dilakukan

surfaktan, agar surfaktan dapat berkerja dengan efisien untuk meningkatkan oil
recovery.

Dengan menggunakan sistem pelacak, pemahaman tentang aliran fluida dan
efisiensi ASP flooding telah ditingkatkan. Pelacak paling baik digambarkan sebagai
spesies yang kompatibel dengan reservoir unik yang asing bagi sistem. Setelah
reservoir diinjeksikan oleh fluida apapun, pelacak akan memantau fluida yang

diinjeksikan dan memungkinkan informasi penting untuk diambil. Pelacak dapat
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dibagi menjadi tiga kategori yaitu radioaktif, kimia dan fluoresen (Abdullah et al.,
2011). Namun, dengan menggunakan pelacak, proses ini membutuhkan waktu lama
untuk diselesaikan karena kita harus menunggu sampai pelacak keluar dari sumur

produksi. Untuk menghemat waktu dan biaya, diusulkan metode alternatif untuk

aya gerak

fenomena,

interfacial tension (IFT), sehinge pKan dapat meningkatkan perolehan
minyak pada lapangan minyak. Untuk mendukung penelitian ini, penulis
menggunakan software Computer Modelling Group (CMG) GEM 2020 sebagai

media untuk pembuatan model.
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1.2 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah:
1. Mengetahui arah aliran fluida yang diinjeksikan yang mengalir di dalam
formasi menuju sumur produksi melalui ion-jon pada surfaktan.

faktan.

13 Mag \ \\\““..

\ D\ & F

SRS
5

o

1.4

berikut:

T
. Q a “ a ﬁf‘ streaming potensial.

Penelitian ini hanya ak arah aliran 2D horizontal.

Penelitian ini 8

Penelitian ini akan menggunakan pair well.

Penelitian ini akan menggunakan jenis batuan karbonat.

o > w N

Model reservoir yang digunakan pada penelitian ini adalah reservoir

heterogen.

o

Penelitian ini tidak mempertimbangkan sisi keekonomian.
7. Penelitian ini tidak mempertimbangkan adsorpsi yang terjadi pada
penerapan ASP flooding

8. Penelitian ini hanya menggunakan software CMG GEM.
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BAB I1

TINJAUAN PUSTAKA

(Allah berfirman), "Iniah kitab (catatan) Kami yagg menuturkan terhadapmu

mencatat apasang dik ’ Bisebabkan ilmu
itu merupa puruan, sedangka : akan ikatannya. S perti hal yang
dilakukan dala tian N e pakan hasil dari
buruan (il penelitian ini.
Sehingga il orang lain dan

kemajuan u

produksinya dari 16 barel menjac perhari dengan menggunakan teknik
ASP flooding yang inovatif. ASP flooding melibatkan efek sinergi dari alkali,
surfaktan dan polimer untuk memberikan pemulihan yang lebih tinggi dari pada
penggunaan tunggal. Pengaruh alkali dalam ASP flooding adalah ia bereaksi
dengan asam reservoir untuk membentuk insitu surfaktan. Ini juga mengubah sifat
batuan seperti pH, salinitas dan wettability batuan. Alkali juga mengurangi laju
penipisan surfaktan. Penurunan IFT larutan surfaktan-polimer dengan adanya alkali
mungkin karena mekanisme pelindung muatan dan polimer hidrolisi. Surfaktan

mengurangi IFT dan membuat emulsi cairan. Mereka memainkan peran penting

5
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dalam ASP flooding. Peningkatan konsentrasi surfaktan memiliki peningkatan
pemulihan yang signifikan tetapi permasalahan utamanya adalah terserap dengan
cepat ke permukaan batuan. Polimer memiliki pengaruh signifikan dalam ASP

flooding. Telah diamati_bahwa ketika konsentrasi pglimer meningkat, tambahan

Sitas tinggi,
mobilita s apak, (icaps ningkata k@8I alkali yang
mengurangete X " i pdenganijelas bahwa ini
tidak sem pal dari setiap

proses pen

Adapu

semua proys

diinjeksikan di
yang memiliki

khas 3 slug el tersebut tidak

semua pro ) preslug yang
diinjeksikan rata-rata adalah
0.145 wWt%. St : e ' ji ﬂ[’ li, surfaktan dan

segera setelah main slug ASP (ShenQ}*28
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Tabel 2.1 Skema Injeksi Proyek ASP di Dunia

un ueeyeisndig

ISIIAIL
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-
-

neny wejsy sej

Total chemicals, PV x
Pre-slug Main slug Post-slug Conc.
P, P,
Case ID PV,% | P,wt3% | PV, % S, wt% | wt% | PV,% | wt% A s p
Daging Sa-zhong-xi (8-ZX) 32.0000 0.3000 | 0.1200 | 28.3000 | 0.0600 | 40.00 9.60 5.54
Daging Xing-wu-zhong (X5-7) 37.0000 0.3200 | 0.1400 | 30.8000 | 0.1100 | 48.47 11.84 8.57
Daging Xing-2-xi1 (X2-X) 3.7 1284 | 45.6000 0.4560 | 0.2074 0.0872 | 132.24 | 20.79 9.96
Daging, Sa-bei-1-x1 (S-B) 47.5000 0.2700 L0800 | 57.60 1286 | 10.24
Daging Xing-bei xing-2-zhong (X2- 201 46.31 8.17 9.92
Daging Sabei-bei-2-dong (SB- 00§ 5 00 b .00 10.50 | 12.36
Shengh Gudong 0, 0. 15.20 | 4.60
Shengl Gudao-xi 00 9.27 8.07
Karamay . 10.11 6.04
Jilin Hong-gang S0P . b 0. I 1.08 .70
Zhong-yuan Hu-zhuang- :‘ i B
Yumen, Lao-jun-miao .0 (AL 00 214.20 | 4.21
Cambndge 9.70 3 3.07 4.53
West Kiehl 1050 250 2.63
Tanner 0 251 2.51
Mellot Ranch 0 3.01 3.91
Lawrence 0 4375 5.50
Sho-Vel-Tum 00 15.00 4.38
Lagomar 50 7.00 5.00
Viraj i} . 00 4.00 2.80
Jhalora 0| 0.2! X 0.00 .00 7.50 6.90
Average (rank and percentil 00 | 1. o 1 .16 9.44 5.25
* Alkaline pre-slug. L p——4 . el
- -
. -
Sumber: (S 0 [~ ol o=t
2.2 Alkali
Beberap e% h}e ulihan dengan

menginjeksi a s ) asan, 1983). Ini

termasuk emulsifikas , oil phase swelling

dan IFT rendah. rus dikaitkan dengan

karakter kimiawi mi r. Minyak mentah yang

berbeda dalam batuan rese t We perilaku yang sangat berbeda

ketika mereka kontak di bawah lin yang berbeda seperti suhu, salinitas,
konsentrasi dan pH. Namun semua peneliti sepakat pada fakta bahwa komponen
asam dalam minyak mentah adalah factor paling penting untuk alkali flooding.
Alkali flooding adalah proses dimana air pada nilai pH 10-12 diinjeksikan untuk
recovery yang lebih baik (Dokla, 1981). Nilai pH antara 10-12 diperoleh pada
konsentrasi NaOH 0.01 hingga 1.0 wt% (Samanta et.al, 2011). Efek larutan alkali
pada perolehan kembali minyak sebagian karena reaksi kimia antara alkali dan
asam organik yang ada dalam minyak mentah. Reaksi-reaksi ini menghasilkan

pembentukan insitu surfaktan (Sheng, 2013; Langnes et.,al.1972) oleh karena itu,

Universitas Islam Riau
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tekanan kapiler antara fase berair dan oleic mengurangi IFT minyak dan air. Reaksi
tergantung pada jumlah asam minyak bumi dan juga bervariasi dalam komposisi
minyak mentah (Mayers et,al.1983). lon hidroksida harus bereaksi dengan asam
minyak bumi dari minygak mentah untuk membentuk surfaktan. Mekanisme ini

alkali dalg \‘Q‘F‘“D

berada dalam kontak,

¥y

Dermigrasi ke

' eum soap).

1

campuran ini

memiliki keéfipé : : adala . afitiemikian, rasio

N

asam terio “( erfacial tension
(IFT). Interfagialite adalah 1 i konse S v sasi antarmuka,
yang terutam@ jantt C psi dari antarmuka
(Zhang et,al.,200%)8Selain i a alka : igalifsurfaktan seperti
dalam proses ASP, 302 adsorg erfAlkaan butir (Guo,
Ma, & Kong, S - FeTIgien dan lebih sedikit
surfaktan perlu d ifikasi, entrainment

| HA, ===, w===H+A
?‘\ H-M ‘ ?
é’ .\'.um[/—’ /\

HaAY

A . =

Gambar 2.1 Diagram skematik interaksi asam alkali-minyak bumi
(Mandal, 2015)
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2.3 Surfaktan Flooding

Surfaktan (surface active agent) merupakan komponen organik yang
amphphilic. Rantai hidrokarbon terdiri dari kepala dan ekor (hydrophilic
merupakan bagian keg i

drophobic merupakan i ekor). Oleh karena itu,

bergerak.
surfaktan. S AN Ya akerja dengan carame " aglal tension antara
minyak dan gapat terlepas dari
batuan. Sela ettability batuan,

ebih mudah untuk

Metode kimia yang paling banyak @gunakan adalah polimer flooding. Polimer
meningkatkan viskositas air yang diinjeksikan dan mengurangi permeabilitas media
berpori, memungkinkan untuk peningkatan efisiensi sapuan vertical dan areal dan
akibatnya oil recovery meningkat. Tujuan utama polimer flooding adalah untuk
pengendalian mobilitas dengan mengurangi rasio mobilitas antara minyak.
Pengurangan rasio mobilitas dicapai dengan meningkatkan viskositas fasa

cair.(Manrique, 2017)

Universitas Islam Riau
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Inti dari penginjeksian polimer ini mengontrol mobilitas rasio fluida, semakin
tinggi mobility ratio semakin baik penggantian minyak oleh air. Sehingga
meningkatkan penyapuan reservoir yang digunakan untuk meningkatkan mobility

ratio dari injeksi air. Polimer sendiri sering digunakan.untuk meningkatkan sweep

faktor pemulihan dari ASP adalah 45,3%. Bahkan dapat diasumsikan faktor
pemulihan dari surfaktan flooding bisa 15%, jumlah dari tiga proses akan menjadi

36,6%, masih lebih rendah dari 45,3%. Data ini jelas menunjukkan sinergi ASP.

Mekanisme penting lainnya adalah sinergi antara sabun yang dihasilkan secara
in situ dan surfaktan sintetis. Secara umum, salinitas optimal untuk sabun adalah
sangat rendah, dan salinitas optimal untuk surfaktan tinggi. Ketika mereka

berfungsi bersama, rentang salinitas dimana IFT mencapai nilai rendahnya

Universitas Islam Riau
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11

meningkat (Nelson et al., 1984). Daftar sinergi dan interaksi ASP yang dapat
diringkas sebagai berikut:

1. Menginjeksi alkali mengurangi adsorpsi surfaktan.

.‘é

=
o
w
==
3
D
S
>

Tk
;
:

>
)
@
=
ey
)
2
@
S
)

\\‘-‘

Electrical double layer Taktor yang sangat penting dalam
fenomena eletrokinetik. EDL yang terbentuk pada antarmuka solid fluida yang
merupakan asal aliran potensial dalam media berpori. Dasar pemahaman sifat fisik
EDL adalah zeta potensial yang dapat didefinisikan sebagai potensial listrik dalam
elektrolit. Model sederhana yang menggambarkan distribusi potensial dalam EDL
diilustrasikan pada gambar 2.2. EDL dibagi menjadi stagnan layer yang dikenal
sebagai stern layer dan diffuse layer. Bidang atau daerah bergeser (tergelincir)

didefinisikan sebagai titik dimana zat cair mulai mengalir dalam jarak kecil dari
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permukaan padat. Menurut definisi, potensi zeta ({) adalah potensial listrik pada
bidang geser ini. (Mohd et al., 2017)

| Electrical double
| layer

Gambar 2 dari E L Poi detal., 2017)

Zeta Potens ;. _ ensial li ad bie el@elincir. Bidang
disini dima alal A e emisa erak dan fluida

yang tetap smpel di perm : el dua ailon larutan yang

menetralkan muatan pe ; ofs 2.3 (Mahmoud &
Abdelgawad terhidrasi yang
berkumpul la tebal dibanding

+
- + + +
- + i.Diffuse Layer

+

o
Energy

-+ + o+ Distance

- + -
e
— Stern Layer
-+

+ - + +
— (-)

Surface Charge

Gambar 2.2  Representasi Skematik dari Zeta Potensial (Carlson &
Kawatra, 2013)
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Adapun zeta potensial yang memiliki parameter muatan listrik antara partikel
koloid. Semakin besar nilai zeta potensial maka akan semakin mencegah terjadinya
flokulasi (peristiwa penggabungan koloid dari yang kecil menjadi besar)
(Septiyanti,2016) peng

angan nilai zeta potensial akan memungkinkan partikel

Besarn atic dari sistem

koloid. Jik

SN )b

e e bt
S
:

o
a
=
=
3
<
=

(-) atau positif
dan tidak ada

tidak stabil
mengklasifikas
20mV, +20-30

stabil, stabil dan sa
2.7 Self Potensial

Metode ini disebut self pote arena potensial yang dihasilkan oleh
sejumlah sumber alami dari bumi tanpa adanya injeksi ke bawah permukaan bumi.
Nilai beda potensial yang terukur dipermukaan kurang dari satu milivolt hingga
satu volt, serta tanda (negatif atau positif) dari beda potensial merupakan faktor
penting untuk interpretasi anomali self potensial. Metode ini biasanya untuk
eksplorasi dangkal, sekitar 100 m. Anomali self potensial dapat dihasilkan oleh
mekanisme difusi dan membrane, potensial bioelektrik, streaming potensial, dan
potensial mineral. Difusi dan potensial membrane terkait dengan kosentrasi gradien

dan pergerakan ion dibawah permukaan yang menghasilkan beda potensial listrik.
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Pemompaan air dan filtrasi ion oleh akar tanaman akan menghasilkan potensial
bioelektrik. Potensial streaming (potensial elektrokinetik) berkaitan dengan aliran
air tanah dan fluida lainnya yang mengandung elektrolit melalui patahan atau

pengeroposan. Potensigl alami dari bumi terdiri dari dua komponen, yaitu

mekanisme,

-
o
=
o
(%2}
D
w
3
)
x
)
=.
=~

A\ 4 N\ S

\ )
®. -
“"I :

D

£

=

o)

o

=

2,

5

potensial yat
sedangkan padié

difusi (liguid j eralisasi (Telford.,
1990) . Faktor a 2 umum ialah tanah.
Potensial diproduk Qq. Ay “ ebagai elektrolit dan

pelarut dari mineral ya arbe ara mengkonduksikan listrik
Konduktivitas listrik (o, inversi dar 1vitas) dari batuan berpori bergantung
pada porositasnya (bentuk pori-porinya) dan pada pergerakan air (atau cairan
lainnya) melewati celah pori-pori (bergantung pada sifat mobilitas ionic dan
konsentrasi larutan, viskositas (1), temperature serta tekanan).(Pratama, Anggi
Arwin, 2017)

2.8 Streaming Potensial

Streaming potential atau potensial elektrokinetik disebabkan oleh gerakan ion
dengan aliran cairan. Dalam sistem yang terdiri dari dua fase terpisah seperti media
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cair dan padat, harus ada keseimbangan muatan total, yaitu sistem harus
electroneutral. Ini berarti bahwa muatan bersih dalam zat cair dan muatan pada
permukaan media padat harus sama besarnya dan memiliki tanda yang berlawanan.
atan berlebih (kelebihan

Pada antarmuka kedug fasa terdapat agregasi

ion/elektron) disgii angat penting untuk

*ﬁi’a‘ ﬁ ‘mmfm&‘i b‘ agerlund &

ah potensial
aliran fluida
melewati

sekumpula

TET) ‘é‘

bermuatan, jéfek ‘ ang, dapa pegangkutan fluida

Dimana; € = konstanta dielektrik

u= resistivitas elektrolit
n= viskositas dinamis elektrolit

0 P= beda tekanan
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Pergerakan fluida yang melewati medium porositas akan menghasilkan

gradient potensial sepanjang jalur aliran yang diakibatkan oleh interaksi antara

gerakan pori fluida dafimdua lapisan beresistivita

Plane

gbut streaming potential.

Gambar 2.4 EDL pada Batas Antara Biji Mineral dan Fluida (Kim et al., 2004).
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BAB Il

METODOLOGI PENELITIAN

3.1 Metodologi Penelitian

kimia yang berape s 3 lelan chemical
flooding me
1970-an. Popesdan Nel: . nengemba _ mical flooding

mengembangkan
et al. (2007)

Pada penelitian ini menge ode streaming potensial dengan
memperhatikan pergerakan ion-ion yang terdapat pada surfaktan dengan
melakukan simulasi menggunakan model yang dibuat menggunakan software

Computer Modeling Group (CMG) GEM.

Dalam penelitian ini, proses input data komponen pada CMG GEM
menggunakan tools process wizard untuk system komponen yaitu, model alkali-
surfaktan-polimer. Serangkaian percobaan dilakukan untuk memantau pergerakan
ion-ion yang terdapat pada surfaktan. Dengan data-data yang dimiliki, model
simulasi akan di running dalam skala waktu 20 tahun.

17
Universitas Islam Riau



nery wejsy sejsIaAm ueeyeisndiog

DN disay yepepe jur udwnyoq

¢

sty

“\\\

Hasil dan Pembahasan

y
< Selesali >

Gambar 3.1 Diagram Alir Penelitian
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Lapangan X ini merupakan lapangan yang terletak pada provinsi Henan, Cina.

Reservoir dari lapangan ini terletak pada kedalaman 1900 ft sampai 2020 ft (Guo

etal., 2017).

(HPAM) sebagai polimer.

Tabel 3.3 Komponen Fluida Injeksi

Component MW (g/mol) Density (gr/cm?
NaOH 39.99 2.13
HABS 453 3.79
HPAM 80000 1.302
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3.3 Model Simulasi Reservoir

Pembuatan model reservoir pada lapangan X menggunakan simulator
CMG GEM 2020. Model reservoir pada lapangan ini terdiri dari 5 grid arah
sumbu I, 1 grid arah sumbu J, dan 3 grid arah sumbu K. Model reservoir

lapangan X dapat dilihat pada gambar berikut:

Nilai

12.0000E+06

Total Pure Volume fts 30.0244E+05

Original Oil In Place | Bbl 3.227264E+05
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0.80 Mo

yang bersifatg arena perpotonga A s aisSaturasi air
sebesar 0.04 / ad : I 1Ts all reservoir

sebelum ditérapk

Gambar 3.4 Distribusi permeabilitas vertikal pada Lapangan X
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memiliki ni
10 mD hing

Gambar 3.6 Distribusi porositas pada Lapangan X

Porositas didefinisikan sebagai ukuran kapasitas ruang pori batuan
reservoir untuk dapat ditempati oleh suatu fluida reservoir. Pada gambar 3.6
merupakan distribusi porositas pada lapangan X yang memiliki nilai sebesar
20-30%.
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3.4 Tempat dan Jadwal Penelitian

Penelitian ini dilakukan di Laboratorium Simulasi Reservoir Teknik
Perminyakan Universitas Islam Riau, adapun jadwal penelitian ini
dilakukan selama 8 bulan, mulai 18 September 2020 hingga bulan Juni 2021
dengan perincian kegiatan seperti pada Tabel berikut,ini:

No

Jun-

Jenis Kegiat? 21

Jul-
21

Literature
Review

wu

Pembuatan
Model

i yaaunyaa
'] -
w

Pengaplikasian
Metode
Streaming
Potential

SN

Hasil dan
Pembahasan

DN disay yepep
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BAB IV

HASIL DAN PEMBAHASAN

Sulitnya menemukan ladang minyak baru yang menyebabkan produksi

dilakukan pada reservoir dalam keadaan matang dan tingkat produksi yang rendah
(Mandal, 2015). Ya# Desarnya sisa cadag

GEM 2020. Adapun pada pené peneliti menggunakan jenis batuan
karbonat heterogen, dimana karbonat heterogen tersebut bisa dikatakan jika nilai
propertiesnya tidak satu, tapi beragam atau bervariasi. Dalam hal ini properties yang
memiliki keadaaan beragam atau bervariasi tersebut yaitu permeabilitas dan
porositas. Namun pada penelitian ini, peneliti melakukan pengabaian terhadap
reservoir natural fracture yang dimiliki dari karbonat heterogen. Adapun jenis
fluida yang digunakan pada penelitian ini adalah alkylbenzene sulfonate (ABS)
untuk surfaktan, natrium hidroksida (NaOH) untuk alkali dan hydrolyzed
polyacrylamide (HPAM) untuk polimer. Dimana NaOH adalah zat reaktivitas yang

25
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tinggi dan dapat bereaksi terhadap asam karbosilat dalam fasa minyak secara efektif
dan menghasilkan nilai IFT yang rendah cocok dilakukan pada penerapan ASP
flooding (Bortolotti et al., 2009). Diawali dengan pembuatan model basecase,
dimana model basecase tersebut akan diterapkan ASP flooding dengan

menggunakan konsentrasi masing-masing komponen berdasarkan konsentrasi rata-

rata metode ASP yaa ah) diterapkan di dunig gan konsentrasi alkali

ing dibutuhkan

d angsung tanpa
harus meng

an kromatografi
yang mana st . misahkan.i Sepf@wa berdasarkan

salah satu jenis resin ion exchang olekul ikatan ion hidrokarbon yang
sangat komplek dengan ujung rantai yang mengikat dengan ion H™ untuk resin
kation atau positif dan dengan ion OH untuk resin anion atau negatif. Dalam
lingkungan reservoir, ada keseimbangan kimia antara ion-ion dalam larutan dan ion
yang menyerap pada permukaan mineral. Seperti air dengan konsentrasi ion yang
berbeda dari konsentrasi ion air bawaan yang diinjeksikan, maka terjadilah reaksi
ion exchange, yang mana dua reaksi ion exchange yang khas melibatkan natrium

(Na), kalsium (Ca) dan magnesium (Mg).
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1 1

Na++E(Ca—X2) o (Na—X) + ECa2+ 4
1 1

Na++E(Mg—X2) o (Na—X) + EMg“ 5

Istilah reaksi kesetimbangan kimia dihilangkan dengan menerapkan matrik

pemusnahan tingka ilmbangan (Nghiem etJ8 4). Persamaan ini dapat

Semua

konseptualidanhanya menge a ana hanya ada 1 sumur

injeksi da uks at arahrluidanya bergerak

langsung ] ; al apafl yang ada pada
sumur produkst T endah darip . dsumur produksi
memiliki tekahan yang e i daripa cKSiNdEDat] mengakibatkan

terjadinya | voir tapi tidak
mampu me t aktivitas dari
surfaktan, y ingga akhirnya
menuju sum w hukum tekanan
hidrostatis, di engisi penuh ke
seluruh sumur aksimal ditambah
dengan tekanan I sesuai dengan arah
alirannya yaitu hingg@ luida mengalir mengisi

berbeda, hal tersebut membuat alir menuju permeabilitas terbaik yaitu

terdapat pada layer yang paling bawah.
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TEST2_ASPZR_130821.53
Activity(Surfact) 2031-Jan-01 J Plane: 1 of 1

0.00587 -

—0.00500

=0.00400

. —000200

—0.00200

Hal itu da - da : ' 0 surfaktan yaitu
S04%, Dapat

a* di reservoir

proses adsorpsi terjadi pada battie bereaksi dengan komponen asam
minyak mentah yang menghasilkan emulsi yang dapat mengurangi terjadinya
adsorpsi dan menurunan nilai IFT, sehingga makin banyak minyak mentah yang
dihasilkan di sumur produksi. Berikut reaksi kimia dari ion Na* alkali yang

menghasilkan emulsi.

NaOH < Na*t + OH” 6a
OH + S03 & S04*> + H™ 6b
H*+A, o HA, 6c
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Na* + A, & Nad, 6d
S03™ + OH < S04*> + H* 7a
Ca**t + S04% & CaS04 7b

Mg?*t + 504%" & MgS04

yang diika 2" 'm g ‘ pen minyak yang
sudah diika \ Ao 3 ng, dalam hal
ini adalah p

ELLLE

2.50+06 -

2e+06 -

1.50+06 -

Te406 -

2021 2022 2 02 2028 2030 2031

Aqueous Component Moles SCTR (gmole

DI disay yepepe fup udwnyo(q
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— FIELD, Aqueous Component Moles SCTR(SO4--), TEST2_ASP2R_130821.513

Gambar 4.3 Aqueous Component Moles SCTR (SO4%)
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasakan pegelitian dan pembahasan yang gelah dilakukan, maka

1.

2. Melakukan P Qm“w itoring ASP flooding
dengan SP flooding getahui pengaruh penggunaan

alkali dan pengaruh terhadap tanpa penggunaan alkali.

30
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LAMPIRAN

Lampiran I. Data Komponen Fluida Umum

Component MV(\)/I;cgl;]I? ' Qa0 Qb0
=
g) () () ()
Ng 28.014 0.457236 | 0.077796
caa 44.010 0.457236 | 0.077796
8 o 7
Clugm S 16.043 0.457236 | 0.077796
com = 30.070 7~ 0.457236 | 0.077796
= = i
CICE 54.089 1 4 ! ' 0.457236 | 0.077796
cesg E, 96.721 .’.M 0.457236 | 0.077796
CoEi2 =, | 138160 o 1187.99 0.457236 | 0.077796
C18E1 | 207.215 83041 ,1800.44 | 0.457236 | 0.077796
C1B820= | 313604 | 192710 P0d/3.62 0.457236 | 0.077796
C3o+ > | 493836 | 145311 016587 0.457236 | 0.077796
2 2.
ﬁ F
EB@ N2 Co2 V. C13C17 | C18C29 | C30+
N2 0 v : :
coz 0 - -
1 0.025 | 0.105 - -
€2 0.01] 013] 0.00092 - - - -
C3N-C5 | 0.0953 | 0.11921 | 0.00463 - - - -
C6C8 0.10979 | 0.11479 | 0.01071 | 0.01274 | 0.00278 0]- - - -
coc12 | 0.10966 | 0.11466 | 0.01664 | 0.02327 | 0.00866 | 0.00165 0]- - -
C13C17 | 0.10991 | 0.11491 | 0.02507 | 0.03876 | 0.01913 | 0.00746 | 0.00211 0]- -
C18C29 | 0.10985 | 0.11485 | 0.03352 | 0.05547 | 0.0317 | 0.01608 | 0.00752 | 0.00168 0]-
C30+ 0.11| 0.115] 0.10933 | 0.07108 | 0.04416 | 0.02547 | 0.01438 | 0.00555 | 0.00113| 0
34
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Lampiran Il Hasil Run pada model CMG GEM 2020

2D Result Aktivitas Surfaktan dari tahun 2025 sampai 2031
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Total Blocks 15
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2D Result

TEST2_ASP2R_130821.53
Activity(Surfact) 2031-Jan-01 JPlane: 1 of 1
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Active Blocks: 15
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3D RESULT AKTIVITAS PRESSURE

TES E_ﬁSPERJBﬂBEI.‘er
Pressure (psi} 2031-Jan-01
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