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PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI

Dengan ini saya menyatakan hahwa skripsi berjudul pemanfaatan sabut

kelapa tua dan limbah plastik daur ulang sebagai material penyusun komposit

papan partikel adalglhsleenar-benar hasil karya saygeendiri dengan bimbingan
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PEMANFAATAN SABUT KELAPA TUA DAN LIMBAH PLASTIK DAUR
ULANG SEBAGAI MATERIAL PENYUSUN KOMPOSIT PAPAN
PARTIKEL

ahun di Riau untuk
plastik jenis pp

ane)'sebagai p 3 : péllambahan bahan zat
adiktif (plash : nent arRElRstiitas papan partikel.
Tujuan pene age an S Y ang optimum dari
variasi campufandim! 3t d ang (polypropylene)
dan zat adil ' 3 '
penelitian ini dpah ¥ balian i cglakan papan partikel,
limbah sabut 3 leshikomposisi bahan yang

(pp) : icizenglé - * 'mperatur 150°C. Dan hasil

sebesar 11%, 11%, dan 11%. ModuluS*elastisitas (MOE) sebesar 7,95 (10*kgf/cm?),
1,220 (10*kgf/cm?), dan 1,383 (10*kgf/cm2), Modulus patah (MOR) sebesar 43,884
(kg/cm?), 15,509 (kg/cm?), dan 9,667 (kg/cm?). Dari hasil semua pengujian yang
dilakukan hanya pengujian modulus patah yang tidak memenuhi standart SNI-03-
2105-2006.

Kata kunci: Papan partikel, kerapatan, kadar air, pengembangan tebal, modulus

elastisitas dan modulus patah.

Xiv
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

peluang ya 0rbesar. Saa Kglepa tua umumnya

masih terfokuus*k \ PENG - ; P a#Sebagai hasil utama,
sedangkan oduct) seperti air
kelapa tua, B8 gasih diolah secara
tradisional. §8a apa tua merupaka Uk besar dari buah

kelapanya, i luruha paiua terdiri dari serat

dan gabus yaiig aut Sera e g {indahyani, 2011).
Selain )l ﬁ‘r’ it, sehingga dapat

Melihat manfaat sabut kelapa tua yang begitu berpotensi untuk dikembangkan
ini, akan menarik sekali untuk mengadakan suatu penelitian, bagaimana supaya sabut

kelapa tua dapat lebih bermanfaat, salah satunya yaitu di manfaatkan sebagai
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pembuatan papan partikel yang selanjutnya digunakan untuk kebutuhan rumah tangga
atau pun industri (Sudarsono dkk., 2010).

Dalam pembuatan papan partikel dibutuhkan bahan perekat untuk membantu

i satu bahan yang dapat

k meningkatkan
if dengan maksud
meningkatKk
gliserol me : ngura v Agifiternal pada ikatan
intermoleku |

Dari enelitian (Setyawati dkk., 2006) ¢ aliWva papan komposit

limbah finir menjadi papan partikel yang akan memberikan nilai tambah dan bernilai
ekonomis untuk dijadikan produk bermutu (Nurhaida dkk., 2021).
Salah satu cara untuk meningkatkan papan komposit adalah dengan

penambahan bahan pelapis, misalnya veneer pada kedua permukaan papan komposit.
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Oleh sebab itu, penelitian ini bertujuan untuk merencanakan pembuatan papan
partikel dengan memamfaatkan limbah sabut kelapa dan plastik (polypropylene) serta

penambahan veneer sebagai bahan pelapis pada permukaan papan partikel.

1.2

1.3

1.4

tahui seberapa besar

perekat botol pelastik

1.  Objek yang diteliti ada partikel dari sabut kelapa tua dengan
perekat limbah botol pelastik (polypropylene).

2.  Sabut kelapa dipotong 1 — 2 cm dijadikan serat pendek

3. Perbandingan campuran (berat) yang digunakan antara sabut kelapa:
a. 40 % Sabut kelapa tua 55 % nplastik (polypropylene) dan 5%

plasticizer.
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b. 30 % Sabut kelapa tua 65 % plastik (polypropylene) dan 5%
plasticizer.
c. 20 % Sabut kelapa tua 75 % nplastik (polypropylene) dan 5%

plasticizgr.

barti

\\'\“ .’ )

enggunaan papan

pak penebangan

ol plastik tersebut

1.6
dut kelapa tua dengan

gan pengujian berat

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan dalam penulisan tugas akhir ini dikelompokkan kedalam
beberapa yaitu :
BAB | PENDAHULUAN
Pada bab ini dibahas tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan

penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah dan sistematika penulisan.
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BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini dibahas tentang landasan teori yang diperoleh dari literatur
untuk mendukung penelitian tentang pemanfaatan limbah serbuk kelapa tua sebagai

bahan baku papan partike

5
2 2
A F

‘\\\\‘%‘l‘-., TR

-~

pengujian
BAB V PE
Bab

saran yang

aisaat penelitian dan

arlukan.
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BAB I1

TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Material Teknik

dari mater materiz ' it“sebags gl alam, namun ada
juga mater a erleb B Karakteristik secara

spesifik ata DA t dan k: : i tertentu sehingga

. Non- logam
Adapun beberapa jenis material non logam, yaitu : polimer, keramik, dan
komposit.

» Polimer mempunyai sifat kerapatan rendah, mudah dibentuk, serta

penghantar listrik dan panas yang buruk.
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» Keramik mempunyai sifat getas, keras, dan penghantar panas dan
listrik yang buruk.
» Komposit merupakan suatu gabungan dari dua bahan atau lebih yang

masing —masing sifatnya tetap.

enyusun atau

3
@
S
Q
Q
QD
Q

AEERATd

bungan dari dua

digabung menjadi

sih terlihat seperti

pu menampilkan

ng terbentuk dari
puran yang tidak
bentuknya berbeda.

Berikut ini bahan penguat, material komposit dapat diklasifikasikan menjadi
komposit laminat, komposit serat, komposit partikel, dan komposit serpihan yaitu:

2.2.1 komposit laminat (Laminated Composites)
Material komposit serat ialah: komposit yang terdiri dari serat

dan bahan dasar yang diproduksi secara fabrikasi, misalnya serat +
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resin sebagai bahan perekat, sebagai contoh adalah (fiber Reinforce
Plastic) plastik diperkuat dengan serat dan banyak digunakan, yang
sering disebut fiber glass. komposit laminat dapat dilihat pada gambar
2.1.

Q2 -

o
g
d
o
&
e
=
g

betin.

yang mempengaruhi sifat mekanik da#*komposit partikel. Komposit partikel dapat

dilihat pada gambar 2.2.


https://www.google.com/
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.............................. OF s 2 matriks

................

----------------
................
--------------------

------------------

julan, oleh karena
itu bahan k@i posit serat diikat
olen matri ) serat yaitu serat
pendek (she c at panja pal). Bahan komposit
serat memil . angguh, dan tahan
terhadap pa 3ISi serat dapat dilihat

pada gamb

2.2.4 Komposit Serpihan

Komposit serpihan terdiri dari serpihan serpihan yang saling menahan dan
mengikat permukaan dan dimasukkan kedalam Matrik. Serpihan adalah partikel-
partikel kecil yang telah ditentukan sebelumnya dihasilkan dalam peralatan khusus

yang dapat diperoleh dari serpihan adalah bentuknya besar dan datar sehingga dapat


http://kaskus/
https://vinolita.blogspot.com/2013
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disusun dengan rata untuk menghasilkan bahan penguat yang tinggi untuk luas
penampang tertentu ataupun uap yang dapat mengurangi kerusakan mekanis karena
penetrasi atau perembesan, untuk lebih jelasnya dapat dilihat klasifikasi komposit

pada gambar 2.4

2.3

posit atau panel kayu
yang terbuat d 0 bekligno selulosa lainnya,
yang diikat dend mudian dikempa panas

kayu atau bahan berlogno selulosa I3 & dengan perekat organik dan bahan lainnya.
Kualitas papan partikel merupakan fungsi dari beberapa faktor yang berinteraksi
dalam proses pembuatan papan partikel tersebut. Sifat fisis dan mekanis papan
partikel seperti kerapatan, modulus patah, modulus elastis dan keteguhan rekat
internal serta pengembangan tebal merupakan parameter yang cukup baik untuk

menduga kualitas papan partikel yang dihasilkan (Fuadi, 2009).

10
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Berikut gambar papan partikel berbahan dari eceng gondok dapat dilihat pada
gambar 2.5.

Menurut St 2l merupakan hasil

pengempasa oselulosa lainnya
dengan perake asional toleransi tebal

papan parti

Tabel 2.1 Ta

M.

Sumber : Badan Standart Nasional 2006.
(Abet-Nurmawan, 2010). Proses pembuatan papan partikel dilakukan dengan

tahap-tahapan sebagai berikut:

a) pembuatan partikel

11
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b) pembersihan dan pencucian
C) pengeringan
d) pencampuran perekat

e) pembuatan pelembaran

au dari beberapa

Jan ukuran relative
beberapa papan
gall mempunyai bentuk

akai seperti bentuk

mendatar atau secara

Cara Continyu ini

bergerak vertical dan 18 ah (rongga atau lempeng) terdapat satu

atau lebih.

Pada cara Ekstrusi, pengempaan berlangsun Continyu diantara dua
lempeng yang statis. Penekanan dilakukan oleh semacam hidrolik yang

bergerak vertical menekan ke bawah.

12
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3. Kerapatan
Kerapatan papan partikel ada tiga, yaitu tinggi, sedang, dan
rendahadapun perbedaan batas antara setiap kelompok tersebut,

tergantung pada standar yang digunakan.

antara setiap

igunakan. Ada

i ketahanan pada

ang selanjutnya

Pada saat mempbe aran, penaburan partikel (yang sudah
dicampur dengan perekat) dapat dilakukan dengan cara diacak (arah serat
partikel tidak teratur) atau arah serat diatur, contohnya sejajar ataupun
bersilangan tegak lurus. Yang disebutkan terakhir dipakai partikel yang
Relatif panjang, biasanya berbentuk untai sehingga dinamakan papan

untuk terarah.

13
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8. Penggunaan

Berdasarkan dengan penggunaan beban, papan partikel dibedakan
menjadipapan penggunaan umum dan papan partikel struktural
(Memerlukag

kekuatan yang lebih tinggi) untuk membuat mebel, pengikat

mum. Untuk membuat

5 .
P

’,ﬂ gi, namun keteguhan
é‘

a. Berat jenis partikel
Perbandingan antara kerapatan atau berat jenis papan partikel dengan
berat jenis kayu harus lebih dari satu, yaitu sekitar 1,3 agar mutu papan
partikelnya baik. Pada keadaan tersebut proses pengempaan berjalan

optimal sehingga kontak antar partikel baik

14
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b. Zat ekstraktif partikel
Partikel yang berminyak akan menghasilkan papan partikel yang
kurang baik dibandingkan dengan papan partikel dari kayu yang tidak

berminyak. i ini akan mengganggu proses

dibuat papan
lain (Misalnya

pENgaruh warna atau

jenis kayu ada
jalnya, karena itu
enis kayu daripada

makin kurang baik Ka ayu akan mengganggu proses perekatan
antar partikel. Banyaknya kulit kayu maksimum sekitar 10%.
g. Perekat
Macam partikel yang dipakai mempengaruhi sifat papan partikel.
Penggunaan perekat Eksterior akan menghasilkan papan partikel Eksterior
sedangkan pemakaian perekat Interior akan menghasilkan papan partikel

Interior. Walaupun demikian, masih mungkin terjadi penyimpangan,

15
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misalnya karena ada perbedaan dalam komposisi perekat dan terdapat
banyak sifat papan partikel. Sebagai contoh, penggunaan perekat urea
formaldehid yang kadar formaldehidnya tinggi akan menghasilkan papan
partikel yang keteguhan 8 lentur dan ketgguhan rekat internalnya lebih
e ) maldehidnya.lebi

iy \ )
Koml 11\ )\ ."

<
wa
[

2.4

ang membungkus
tempurung Kelapa: Ke : la S3 yang terdiri atas
lapisan terlu arpiL apisa am . d --4 ). Sampai saat ini
pemanfaatan A n“te dustri-industri mebel

dan kerajinan rt

komposit alam yang ramah lingReng mendukung pemanfaatan serat sabut
kelapa tua menjadi produk yang memiliki nilai ekonomi dan teknologi tinggi. Proses

pengupasan Sabut kelapa tua secara tradisional dapat dilihat pada gambar 2.6

16
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Komposis
buah kelapaflya MPOS g _ﬂjf pada tabel 2.2.

Table

kelapanya dan berat bua 38). Kerad ersebut dapat diuraikan sebagai
berikut :

a)  Umur pohon kelapa kurang dari 25 tahun : berat buah 1.64 kg; sabut
25.1%; daging 28.1%; air 32.7%; tempurung 14.1%.

b)  Umur pohon kelapa 25 - 50 tahun : berat buah 1.11 kg; sabut 30%;
daging 29.4%; air 24.1%; tempurung 15.7%.

17
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c)  Umur pohon kelapa lebih dari 50 tahun : berat buah 0.70 kg; sabut
23%, daging 37.2%; air 22.2%; tempurung 17.5%.

Diketahui bahwa sabut kelapa terdiri dari empat bagian yakni :

abut, (d) bagian keras dari

aly tinggi dan besar,

bisa menca er lel erbuah a - afe 6-8 tahun setelah
tanam. Um uahnya tebal dan
keras deng rhadap hama dan
penyakit. Té ﬂ" ata idis (kelapa hijau)
rubescens (Kelap; (kelapa manis).

Kelapa varietas hilbrida adalah keturunan langsung dari dua persilangan yang
berbeda latar belakang genetikanya, Keturunan persilangan langsung antara dua tetua
yang berbea latar belakang genetiknya dapat menunjukkan penampilan fisik yang

lebih kuat dan lebih memiliki potensi hasil yang melebihi kedua tetuannya
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persilangan itu merupakan kombinasi sifat — sifat yang baik dari kedua jenis varietas
asalnya. Dengan keunggulan yang dimiliki oleh kelapa hilbrida adalah:

1.  Lebih cepat berbuah, sekitar 3-4 tahun setelah tanam.

ggu jatuhnya buah
kelapa yan n buah kelapa 25
hari sekali, ¢ ( - : afldan sekaligus. Hal
itu tidak beg angaruh terhadap kualitas. karens Santlemak pada minyak
kelapa yang I eda. Berikut adalah

cara memane

a) ah ke rkan jauk ParEn dengan cara ini tidak

b) 08 1l ya yang sudah cukup masak dipetik.
Selain memanfaatkan tenaga manusia, dapat juga memanfaatkan tenaga

binatang yaitu kera.
c) Buah kelapa tua dipanen dengan galah, menggunakan bambu panjang

yang disambung dengaan ujung dipasangi pisau tajam berbentuk pengait

atau menggunakan sabit juga bisa
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Kelapa tua merupakan salah satu jenis tanaman serba guna dan mempunyai
nilai ekonomis yang tinggi, seluruh bagian pohon kelapa tua dapat memberikan
manfaat bagi manusia mulai dari akar, daun, buah, dan sabut kelapanya baik buah

kelapa muda maupun _buah kelapa tua juga banygk memberikan manfaat bagi

terhadap pengujian fi aka ania omposisi sabut kelapa dapat
dilihat pada tabel 2.3.
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Tabel 2.3 Komposisi Sabut Kelapa tua

Parameter Kadar (%)

o Selulosa 26,6

emiselulosa

<=

-~
‘.
v
]

permukaan e

umum tidak a

ﬁ,‘é\""ﬁ\'\\
]

R =
Ve
" T D

limbah pelasti

2.5.1 Ciri-Ciri
1.

Biasanya digufiakan untuk botol minuman, minyak goreng,
kecap, sambal, obat

o Tidak untuk air hangat apalagi panas

. Untuk jenis ini, disarankan hanya untuk satu kali penggunaan
dan tidak untuk mewadahi pangan dengan suhu >600 C

2. HDPE (High Density Polyethylene)
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o Bersifat keras hingga semifleksibel, tahan terhadap bahan
kimia dan kelembaban, dapat ditembus gas, permukaan
berlilin, buram, mudah diwarnai, diproses dan dibentuk,

melunak pada suhu 750 C.

@ an karena jika
&

pefien penyusunnya

peWadahi pangan yang

pangan.

Limbah botol plastik ini digunakan sebagai lem perekat. Botol plastik yg
digunakan dapat dilihat pada gambar 2.8.
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kerja (sifat aruba J : fungsinya, bahan

tambahan a

baik dalam proses, dalam an, maupun aplikasi produk.

Ada tiga jenis bahan penyetabil yaitu:

e Penyetabil panas (heat stabilizer), menghambat degradasi thermal,
energi panas yang terserap dapat memicu radikal bebas yang dapat

menimbulkan reaksi oksigen dan membentuk senyawa karbonil, hal

23
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\\\\\\\\\‘f‘

SN

ini yang dapat menimbulkan warna kuning atau kecoklat-coklatan
pada produk akhir.

Penyetabil terhadap sinar ultra violet (UV stabilizer), matahari

3 oksidasi yang

apabila produk

| dan cenderung

>
(=]
o
QD
S5
3
@
>
«Q
c
=
QD
>
=3

Colorant berfungsir® Ingkatkan penampilan dan memperbaiki
sifat tertentu dari bahan pelasti. Pertimbangan yang perlu diambil
dalam memilih warna yang sesuai meliputi:

- Aspek yang berkaitan dengan penampilan bahan plastik

selama pembuatan produk warna, meliputi daya
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gabung. Pengaruh sifat alir pada system dan daya tahan
terhadap panas serta bahan kimia.
- Aspek yang berkaitan dengan produk akhir, antara lain

meliputi ketahanan terhadap cuaca, bahan kimia dan

fa menjadi satu
BS pencampuran.
g baik dan dapat
mengurangi daya
ginaan dyes dalam

tetapi terdispersi
ran bahan tersebut
elifologi dan peralatan
tik tergantung pada

ran partikel pigmen

Penambahan plasticizer dapat me ekuatan Intermolekuler, meningkatkan
fleksibilitas dan menurunkan sifat Barrier suatu film. Gliserol dan serbitol
merupakan plasticizer yang efektif karena memiliki kemampuan untuk mengurangi
ikatan hidrogen internal pada ikatan intermolekuler. Plasticizer adalah bahan organik
dengan berat molekul rendah yang ditambahkan dengan maksud untuk memperlemah

kekuatan dari polimer, sekaligus meningkatkan fleksibilitas, elastisitas dan

25



nery wesy sejisIdAmu) ueeyeisndiag
DI disay yepepe fup udwnyo(q

ekstensibilitas material, menghindari material dari keretakan. (Mujiarto, 2005).
Gliserol merupakan senyawa alkohol yang memiliki tiga gugus hidrokskil. Gliserol

memiliki struktur kimia (Propanatriol) dapat dilihat pada 2.9.

Sifat g untuk bel 3 : ¢ efe hadap performa,
ekonomis, PeR an dan penanga - tertentu bisa juga

reologi plastik. Ini juga pentim@tntuk mendesain fasilitas penyimpanan

d. Indeks bias, ini adalah tes termudah yang bisa dilakukan dan mampu
mendeteksi kontaminasi atau produk yang tidak benar

e. Flash point dan pour poin, data-data ini penting dalam mendesain dan

menangani fasilitas penyimpanan

2.6.3 Jenis jenis plasticizer
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Berbagai jenis plasticizer diproduksi pleh beberapa perusahaan kimia.
Plasticizer utama yang digunakan pada PVC fleksibel adalah senyawa phatalate,
penggunaannya mencapai 95% pasar plasticizer PVC. Berbagai plasticizer alternatif
juga digunakan seperti

sitrat (lebih mahal dibanding phtalate sehingga digunakan

Qlorinate paraffin rantai

‘\\\\\\‘ ™

sintesitas st ) : 0 alate. Diantara yan
| A yand
paling ban

TOTM (trioctyl
Plastilizer monomerik bisa dikategorikan berdasarkan
performanya sebagai berikut:
a. General purpose (GP). Plasticizer memberikan fleksibilitas yang diinginkan
sepanjang memenuhi sifat optimum dengan harga terendah. Contohnya senyawa

diaklyl phtalates mulai dari diisoheptyl (DIHP) sampai diisodecyl (DIDP).
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b. Perfomance purpose (PP) menyumbangkan sifat skunder yang dibutuhkan ole
PVC fleksibel dibawah tipe (GP). Sifat-sifat yang dapat dimiliki oleh tipe ini
seperti pelarut kuat, temperatur rendah, dan daya uap rendah. Tipe pelarut kuat
memiliki polaritas yang lebih tinggi. Sebaliknya, tipe temperatur rendah seperti

a dan lebih tinggi daya

‘ R um'@m‘“‘ Q;‘ gan berat molekul

aliphatic dib

pembentukanige {/anc ka i sist )ntohnya DOP. Tipe
kedua memiliK i glan, nemk : ftaghtetapi memilki daya

melarutkan ya ykan, tipe 1 kompatibilitas dan

memberikan ketahanan dari air, Kete dan untuk memberikan penampilan yang
bagus pada permukaan atas dan bagian bawah papan partikel, selain itu pelapis juga
berfungsi untuk meningkatkan Elastisitas pada papan partikel. Dan juga untuk
menutupi beberapa kelemahan kayu dalam hal warna, tekstur dan ketahanan dalam

benturan dan keadaan cuaca. Ada berbagai jenis finishing kayu. Berdasarkan jenis
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materialnya, finishing untuk kayu solid dan olahan ada dua jenis, yaitu Transparan
dan Non Transparan.

2.7.1 Lapisan transparan

g dicairkan dengan
yang dipoles
politur dapat
ar. Politur dapat

et 0’

‘\\\\\\\\

N

Terbuat dari bahan Resin NC dan Tiner. Bahan ini akan
membentuk lapisan film yang tahan air, namun belum kuat untuk
menahan goresan maupun benturan fisik. NC di aplikasikan dengan
cara semprot (Spray) bertekanan udara atau memakai kuas. Nitro

cellulose dapat dilihat pada gambar 2.11.
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< AT

-~

1
‘j

Gambar 2.12 Melamik

Sumber: https://www.builder.id/

dari pada NC,
angat halus karena
dilapis ulang dan

8 pilihan finishing,
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e Polyurethane (PU)

Merupakan jenis finishing yang paling tebal lapisan filmnya.

Tampilannya menyerupai lapisan plastik sehingga membuat kayu
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.

Dulux

PROFESSIO
WOOD FINIS

Interior

Materia ' menutug selur menyembunyikan
tampa aslin (laminate) dalam

bentuk lembalg

0 Q Q“,‘q ) udah dicat serat asli tidak bisa

dikembalikan gslannya menggunakan semprot atau
kuas. Dengan kemajuan tehnologi dan desain sekarang ini, berbagai
motif dapat dibuat dari cat ini, seperti motif batu, marmer, motif pecah
serbu maupun motif perak, tembaga dan emas. Cat duco dapat dilihat

pada gambar 2.15.
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erekatkan bahan
enggunakan lem

l§ M

& o\
\‘ b, S
fognnnnnnaneacst

Dokumen ini adalah Arsip Milik :
Perpustakaan Universitas Islam Riau

Gambvar: 2.16 Laminate
Sumber: https://www.123rf.com/
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e \eneer

Terbuat dari serat tipis kayu asli. Motifnya tergantung jenis kayu:

ada motif jati, sungkai, nyatoh, kamper atau mahoni. Furnitur yang

2.17.

dan tebal 3 mmm® erbatas, hanya ada coklat dan warna
turunannya. PVC (polyvinyl carbonate) dapat dilihat pada gambar:
2.18.
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Transparent wear-resistant layer UV layer

e

Printing decoration layer

LVT laminating layg

taon. Berbentuk
1 mm, sedangkan
otif cukup banyak
e lainnya. Decoseef
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Gambar: 2.19 Decoseef
Sumber: https://www.Amazon.com/

Lapisan

luarnya

120 cm x 226 anstel . Variasi motif dan warna cukup
banyak serta permUK@@mhya bertekstur. Keunggulan HPL adalah
mengandung unsur kayu, cocok bagi yang ingin menampilkan warna-
warna alami kayu. Bahan ini kuat (karena cukup tebal) dan elastis
sehingga bisa dibentuk untuk melapisi bagian tepi furniture. HPL

(High Pressure Laminate) dapat dilihat pada gambar: 2.21.
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apan partikel dengan
3 agar mutu papan
gempaan berjalan

an berat jenis yang

kerapatan.

__ berat(g)
~ volume(cm)3

Dimana
K : kerapatan (g/cm?)
B : Berat (9)

37



nery wesy sejisIdAmu) ueeyeisndiag
DN disay yepepe jur udwnyoq

V : volume (cm®)
e Kadar air
Kadar air merupakan banyaknya kandungan airyang terdapat di

papan partikel dalam keadaan kesetimbangan dengan

apan partikel dalam
jam. Air tersebut

Nilai penyerapan air

tersebut seteld

Nilai pengembangan tebal dapat dihitung dengan rumus :

Tt (mm)—Ta (mm)

Pengembangan tebal (%)= x = o —— x 100 %
................................................... [4]

Dimana

Ta : Tebal awal sebelum perendaman (mm)
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Tt :Tebal setelah perendaman (mm)
b. Modulus elastisitas (MOE)

Ketangguhan Lentur (Modulus Of Elasticity/MOE) merupakan ukuran

ketahanan kayu d3 pertahankan perubah akibat adanya beban dan
berhubungaa , maka semakin

elastis.

C.
nerupakan ukuran beban
OR ini ditentukan dari beban
maksimum dikali jarak sangga ® &S penampangnya. Nilai MOR dihitung

dengan persamaan:

Keterangan

MOR = Modulus patah (kg/cm?)
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P = berat beban maksimum (kg)
L = panjang bentang contoh uji (cm)

b = lebar contoh uji (cm)
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BAB Il1
METODOLOGI PENELITIAN

3.1 Diagram Alir Penelitian
Menurut penulis_pelaksanaan penelitian ini di_dilaksanakan secara berurutan

Selesai

Gambar 3.1 Diagram Alir Penelitian.
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3.2  Waktu Dan Tempat Penelitian

1. waktu penelitian akan dilakukan dan direncanakan maksimal 2 bulan, terhitung

dari bulan Febuari sampai maret 2020.

2. proses pembug men dilakukan dipe puslimin, jalan pasir putih,

dalam pe at enda ' alah me pdtempat benda uji,
kemudian ‘s pembuatan sampai
finishing. S SebBrapa banyak bahan

adalah:

> i : nine OIS E se@odulus Of Elasticity/

Mesin kempa panas : berfungsi untuk digunakan sebagai media cetakan panas

,alat kempa panas (Hot Press).

Y

Gergaji mesin : berfungsi untuk memotong spesimen

» Alat bantu lainnya : sarung tangan, obeng, pahat, gunting, pisau dan ember.
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3.3.2 Bahan yang digunakan

Limbah sabut kelapa tua

Limbah plastik (Polypropylene)

Y V VYV V

3.4

Sabut kela 3 - ; dapa iap daerah, sabut

kelapa tua at ye Slya mudah untuk

dipisahkan @@ ebih cepat karena
memiliki k ' tua yang dimana
kulit dari b anjut, sabut kelapa
tua yang ut Jian ujungnya yang
keras dipot ; gabusnya mudah
terpisah dari m, anual yaitu dengan

memisahkan bagian gabus yang npel pada bagian serat halus yang telah

terpisah dari bagian serat kasar.

Tahap ini dilakukan secara manual tergantung kepada tingkat kekeringan serat
dan butiran gabus, proses pengeringan dilakukan dengan cara penjemuran, dan Serat
sabut kelapa yang sudah bersih dan kering kemudian dilakukan pemadatan serat

secara manual dengan cara diinjak yang menghasilkan bobot sekitar 40kg. maka dari
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ini saya menggunakan sabut kelapa sebagai serat dan ganbar sabut kelapa dapat
dilihat pada gambar 3.1.

"‘

At

AHER AN
3

Plas . gunakan dalam

kehidupan, &l sehari-hari banyak

yang meng
plastik tidak yak inovasi-inovasi
olahan dari .ﬂ’ pak menumpuknya

limbah plastik

\ D=
wn
)
<
>
%!
c
S
)
2
)
=]
=
w
3.

adalah botol pel? bar 3.2.
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5 plastiknya. Daur
ulang menj lah limbah plastik
ini, selain enghasilkan benda
baru yang b
dibedakan

Langkah me

lang plastik harus
g[:' am pengolahannya.

3 t:
=4
lacld da yang menempel,

Aleler persih.
*-'
‘l@r

O

A AT L

-t

1.) Bersihk

atau sisa

¢

2.) Setelah botol™ .rm

atau dipress mengQ#

k dengan cara diinjak-injak

1

3.) Potong botol plastik dengan alat pemotong dengan ukuran yang kecil dan

tidak beraturan/acak.

4.) Selanjutnya pisahkan jenis plastik dengan menggunakan air, caranya pisahkan

serpihan plastik yang tenggelan dan mengapung.
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5.) Terakhir masukkan serpihan botol plastik kedalam wadah peleleh.

3.5  Perhitungan Komposisi Material
3.5.1. Volume Cetakan

PA Y

dengan po 2yICH

cetakan yang

%ﬂ

©
D
3
O
[
=
3

)

S
D
2
QD
=3
w
QD
o
=
QD
=0

g telah terdapat

‘\\\\\\\\‘ﬁﬁ“

e

pada alat
dapat diliha

gambar cetakan

3.5.2. volume serbuk ndan matriks
Pada penelitian ini jumlah bahan penguat (sabut kelapa tua) yang
difariasikan berdasar persenan berat (% berat) yaitu :
e 40 % Sabut kelapa tua + 55 % polypropylene + 5% plasticizer
e 30 % Sabut kelapa tua + 65 % polypropylene + 5% plasticizer
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e 20 % Sabut kelapa tua + 75 % polypropylene + 5% plasticizer

Untuk menghitung persentase berat sabut kelapa tua dan polypropylene yang

perlu diketahui adalah volume cetakan. Alat cgtakan yang digunakan dalam

Perekat

1
Lo}
«Q

=
N

Plasticizer = 5%
2.) Spesimen 2
Untuk menghitung volume yang diinginkan dengan komposisi sabut
kelapa tua 30 % : perekat 65 % : 5 % sebagai berikut :
Serat =30 % X Mgy, (9r)
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=(ar)
Perekat =65 % X My (gr)

=(gr)

posisi  sabut

3.6
ini adalah :

1) Membuat cetakan papangpaitikel deagan 0 cm, lebar 18 cm
sampel yaitu 1 cm
ang melebihi tebal

2) Persiap apaffua diambil dari limbah

sia-sia di tempat P
Pekanbaru.

3) Melakukan pembersihan dan pencucian terhadap sabut kelapa tua karena bisa
saja sabut kelapa tua masih kotor, mengurangi kadar minyak pada serbuk
kelapa tua yang masi melengket di sabut kelapa tua.

4) Melakukan penjemuran dibawah sinar matahari selama beberapa hari
dikarenakan sabut kelapa tua masih mengandung kadar air, Agar menurun

hingga 2 %-8 % kadar air pada serbuk kelapa tua.
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5) Melakukan pengayakan manual terhadap sabut kelapa tua menggunakan
tangan.

6) Perbandingan komposisi bahan yaitu :

» Sabut kelapa tua sebesar : 40 %

izer sebesar : 5 %

8) i ) suda ( olypropylene) lalu

9) 3 2 2 ildkirkan dengan menggunakan alat
kempa panas (Hot Pres an pada saat pengempaan panas adalah :
25 kg/cm? dan suhu yang digunakan adalah : 160 °C selama 30 menit.

10) Lalu melakukan pengkondisian untuk mendapatkan kekerasan dan kekuatan
perekat (polypropylene) yang maksimal.

11) Papan partikel yang dibuat, dilakukan pola pemotongan dengan menggunakan
SNI 03-2105-2006. Pola pemotongan untuk pengujian sifat fisik. Adapun

contoh pola potongan terdapat pada gambar .3.4 sebagai berikut :
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Keterangan
O adalah te
12) Spesime

3.7 Karakterisasi Material

Karakterisasi bahan baku yang telah di buat antara sabut kelapa dan matriks
limbah botol p lastik (polypropylene) sesuai persentase yang telah di perhitungkan
sebelumnya, kemudian di uji berat jenis, uji Modulus Elastis (MOE), dan Modulus
Pecah (MOR). Untuk melihat kekuatan papan partikel tersebut, dan pengujian
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tersebut memiliki spesifikasi sifat-sifat papan partikel pada gambar SNI 03-2105-
2006. Dapat dilihat pada tabel 3.1 sebagai berikut :
Tabel 3.1 Sifat-sifat papan komposit standar SNI 03-2105-2006

NO Sifat Fisis Nilai Standar
1
2
3 £ ST
4 ‘ ..‘ -..l i = 1% W
5
Tabel 3.2 Uk
No : : anyak Contoh Uji
1 -~ N 1
2 1
3 1
4 Arah panjang 1 arah
lebar 1

berikut :
3.7.1. Kkerapatan
Prosedur pengujian kerapatan yang dilakukan pada penelitian ini sebagai berikut :
a. Menyiapkan sampel uji berukuran panjang (p) 5 cm, lebar (I) 5 cm, dan tebal
(t) 1cm.
b. Menimbang papan komposit yang telah dibuat dalam keadaan kering udara.
c. Kerapatan dapat dihitung dengan menggunakan rumus :
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_ Berat(g)
~ Volume (cm)?

d. Alat yang digunakan antara lain mistar, neraca analitik, digital, dan
micrometer skrup.

e.

Hasil kerapatan

aka papan komposit
2° C sampai beratnya

d. ditimbang kembali, untuk
memperoleh ' papaatsetelah di oven, kemudian menulis
data-data.

e. Nilai kadar air dapat diffft@Rge@engan menggunakan rumus :

Ba — Bko
kadar air = ———— 100
Ba

f. Alat yang digunakan dalam pengujian kadar air adalah neraca analitik
digital, dan oven
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g. Perbandingan variasi kadar air dapat kita lihat pada tabel 3.4 di bawah

sebagai berikut :

Tabel 3.4 Hasil Kadar Air

No

. Setelah direndam, maka

Berat akhir oven | Hasil kadar
air (%)

partikel diukur kembali, untuk memperoleh

ketebalan papan setelah direndam, kemudian menulis data-data.

DSA (%) =

Ba (g)

x 100

Nilai daya serap air dihitung dengan menggunakan rumus :
Ba — Bk (g)
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Sedangkan pengembangan tebal dapat

pengembangan tebal (%) = —e{mm)—Tk (mm)

Ta (mm)

dihitung dengan rumus

X 100

f. Alat yang digunakan adalah micrometer skrup, dan ember.

g.

% polyp
plasticizer

% polypropyle
plasticizer

Hasil daya
serap air (%)

Hasil
pengembangan
tebal (%)

3 | 20 % sabut kelapa tua :
% polypropylene : 5 %
plasticizer

Sumber : Modifikasi Penulis 2020

3.7.4. Modulus Elastis (MOE)

Pengujian modulus elastis ( Modulus Of Elasticty/MOR) prosedur kerja uji ini

adalah sebagai berikut :
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a. Menyiapkan contoh uji dengan ukuran panjang (P) 150 mm, lebar (L) 50
mm, dan tebal (T) 10 mm.
b. Membentangkan contoh uji pada mesin uji UTM (Universal Testing
Machine)

. Alat yang digunaka
Machine.

f. Hasil Dari Modulus Elastisitas (MOE) dapat kita lihat dari tabel 3.7 :

beban ditengah-tengah depgan pembebanan dilakukan

gamati kemudian menulis

Tabel 3.7 Hasil Dari Modulus Elastisitas (MOE)

rfometer Sekrup, dan Universal Testing

No | Variasi sabut Ap L Ay b lebar | h tebal Hasil
kelapa tua : beban | panjang | perubahan | contoh | contoh | modulus
polypropylene : | sampai | bentang | defleksi | uji (cm) | uji (cm) | elastisitas
plasticizer propors | contoh setiap (MOE)
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i (kg) | uji (cm) | perubahan
beban
(cm)

(kg/cm?)

‘ii\

1 40% sabut

val

; g |

. Alat yang digunakan adalah mikrometer sekrup, dan Universal Testing

Machine.
Hasil Dari Uji Modulus Pecah dapat kita lihat pada tabel 3.8 di bawah :

Tabel 3.8 Hasil Modulus Pecah (MOR)
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No

Variasi sabut
kelapa tua :

polypropylene
: plasticizer

p berat
beban
maksimum

(kg)

L panjang
bentang
contoh uji
(cm)

b lebar
contoh
uji (cm)

h” tebal
contoh
uji (cm)

Hasil
modulus
pecah
(MOR)
(kg/cm?)
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BAB IV

HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

4.1 Hasil Penelitian

yaitu serbukike . a : : an Perekatnya. Serbuk
kelapa terl¢
memperole polypropylene) di

samak sa akan tiga variasi
komposisi uk kela 3 pylene) dan bahan

tambahan zal#3 i tICIZei).sam - d‘ ua + 55 % plastik

ﬁa an. pa dalam hal ini kualitas fisis
dan mekaniknya. Pada pernelitigy ’ an cetakan ukuran panjang 30 cm,
lebar 18 cm dan tinggi 1 cm. Setela asukkan campuran variasi komposisi tadi
kedalam cetakan lalu dimasukkan ke mesin hot press untuk dikempa pada suhu 160
% selama 30 menit, setelah proses pengempaan selesai maka papan partikel di
kondisikan selama 1 hari agar papan menjadi konstan. Setelah itu papan partikel

dipotong sesuai dengan ukuran standart yang telah ditentukan.

Berikut ini adalah gambar masing-masing sampel pengujian
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ampel uji kadar air ukuran panjang (p) 5 cm,
lebar 5 cm dan tinggi 1 cm.

b. Sampel pengembangan tebal dan kerapatan
ukuran panjang 5 cm, lebar 5 cm dan tinggi 1

cm.

59



nery wesy sejisIdAmu) ueeyeisndiag
DN disay yepepe jur udwnyoq

c. Sampel uji MOE dan MOR ukuran panjang
15 cm dan lebar 5 cm tebal 1 cm dengan
standart SNI 03-2105-2006.

4.1.2 Tahap pengujian papan partikel

mengukur @8 ar ‘dan' tir : tuk setiap variasi
komposisi page artikel sehingg 3 gefPada papan partikel

dan kemud : ‘ ai kerapata pESamaan 2.1.

c. Komposisi 30 % serbuk kelapa tua 65 % plastik (pp) dan 5 %
plasticizer

17 gram

- 5¢cm X 5cm X 1em
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_ 17 gram
25cm

=0.68 gr/cm3

A. Sampel uji komposisi 40 %"Se 5 plastik (pp) : plasticizer 5 %
B. Sampel uji komposisi 30 % serat : 65 % plastik (pp) : plasticizer 5 %
C. Sampel uji komposisi 20 % serat : 75 % plastik (pp) : plasticizer 5 %
M. Massa papan partikel (gr)

V. Volume papan partikel (p x 1 x t) (cm?)

p = kerapatan papan partikel (gr/cm?)
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Kerapatan digunakan untuk menerangkan massa suatu bahan per satuan volume.
Berdasakan data-data hasil pengujian kerapatan papan partikel berkisar 0.8 gr/

cm3 sampai 1.04 gr/cm3. Berikut hasil kerapatan papap partikel.

Hasil  penguji : e 0ENUN LK Iy : partikel dengan

A tertinggi karena

0.4

papan partikel dengan komposisi 409 sabut kelapa tua 55 % plastik (pp) 5%
plasticizer yaitu 0,8 gr/cm3 dan juga pada komposisi 30 % sabut kelapa tua 65 %
plastik (pp) 5 % plasticizer yaitu 0,68 memenuhi nilai standart SN1 03-2015-2006.
2. Tahapan pengujian kadar air ( moisture content)

Pengujian kadar air dilakukan dengan mengukur massa kering papan partikel

pada setiap pengulangan untuk masing-masing variasi kemudian papan partikel
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dimasukkan kedalam oven selama 16 jam pada suhu 100 °C sehingga air yang
terkandung didalam papan partikel menguap dan mencapai massa konstan, setelah
mengeluarkan papan partikel dari dalam oven lalu mengukur kembali massa pada

papan partikel tersebut

dan menghitung nilai kadar ai

papan partikel menggunakan

limbah pelastik (polypropylene) sebaga
a.
b. ) plasticizer.
C. % plasticizer.

Sampel Ma (gr) MKk (gr) KA %
A 23 20 0,79
B 26 17 1,02
C 30 27 0,66

Tabel 4.2 : Nilai hasil uji kadar air antara perbandingan komposisi.
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papan partikel. Berdasarkan da

Keterangan :

A. : Sampel uji komposisi 40 % sabut kelapa tua 55 % plastik (pp) dan 5 %
plasticizer.

B.

: Sampel uji komposisi 30 % sabut kelapa tya 65 % plastik (pp) dan 5 %

ik (pp) dan 5%

Nilai Kadar Air

0,66

PL

Grafik 4.2 : Hub® J’ 31 dengan kadar air.
Kadar air dapat dide ya air yang terkandung di dalam

pengujian kadar air papan partikel

berkisar pada 0,66 % sampai dengan 1,02 %. Hasil pengujian tersebut menunjukkan
bahwa kadar air papan partikel dengan perbandingan komposisi 30 % sabut kelapa
tua : 65 % plastik (pp) dan 5 % plasticizer mempunyai nilai kadar air paling tinggi
yaitu 1,02 % sedangkan papan partikel dengan perbandingan (20 % sabut kelapa tua :
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75 % plastik (pp) dan 5 % plasticizer) mempunyai nilai kadar air paling rendah yaitu
0,66 %.

Pada grafik diatas dapat diperoleh nilai hasil kadar air papan partikel
memenuhi nilai stagdart SNI 03-2015-2006 dimana nilai standart maksimalnya
berkisar 14%

3
o
)
e
)
-
=]
)
=
=
=

e
BnEev:

o

=

o

D

o

D

o

QD

o

D

>

direnda

permuka

apan partikel serbuk

5 % plasticizer.

“‘\"\’a% LAk

P

_ 11mm-10mm

11 mm
=0,1%

c. Komposisi 20 % sabut kelapa tua 75 % plastik (pp) dan 5 % plasticizer.
to—tq

PT = —=——=x100%

t1
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_11mm-10mm

11mm

=0,1%

Nilai Pengembangan Tebal

PT%

11

SNI

40%S:55%PP 30%S:65%PP20%S:75% PP

:5%PL

:5%PL

:5%PL
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Grafik 4.3 : Hubungan antara perbandingan komposisi dengan pengembangan

tebal.
Berdasarkan hasil data pengembangan tebal papan partikel berkisar pada 11 %
disetiap komposisi. Ha

il pengujian ini menunjukkag bahwa pengembangan papan

partikel dengan o i pa tua : 55 % plastik (pp)

‘ ‘Q%zﬁm‘m‘ .“ plastik (pp) : 5 %

mengatur pemberian beban def@ an 20 N, 30 N dan seterusnya secara
bersamaan data akan terlihat pada layar komputer. Setelah diperoleh nilai selisih
beban dan lenturan beban (difleksi) kemudian menghitung nilai MOE menggunakan
persamaan 2.5

Hasil perhitungan nilai MOE (Modulus Elastisitas) pada papan partikel sabut
kelapa tua dan plastik (pp) sebagai berikut:
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a. Komposisi 40 % sabut kelapa tua 55 % plastik (pp) dan 5 %
plasticizer.

S3 AB

MOE (kgf/cm?)=

4L T3 AD

(pp) dan 5 %
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Modulus elastisitas (kgf/cm?)

7.95

Berdasarkan date 19 dids papan partikel yaitu uji
MOE men : standart 01 5% 61 dapat pada papan
partikel de _ ) 75 % plastik (PP)
dan 5 % plaStigizertyaitu 153834.K0 edangkan eftinggi terdapat pada

plasticizer yait# : . ( ah te pata komposisi 30 %
serbuk kelapa ﬂ K\ (PP)\EB 0% : 2204 kg/cm?. Pada

perekatnya plastik (pp) lebih tingQ & jumlah komposisi serbuk kelapa tua.

Dimana nilai standart berkisar minimum 2,55 kg/cm?
6. Tahap pengujian modulus patah (MOR)

Pengujian modulus patah dilakukan dengan melanjutkan pengujian dari

modulus elastisitas dengan cara sampel uji yang sama sampai sampel uji tersebut
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menghitung nilai MOR menggunakan persamaan 2.7

patah dan mencatat data hasil yang tertera pada layar computer, kemudian

Hasil perhitungan nilai MOR (Modulus Patah) pada papan partikel serbuk

kelapa tua dan plastik (gp) sebagai berikut:

astik (pp) dan 5 %

Sampel | L(cm) | T (cm) AB/AD (kgficm) p maks MOE MOR
(kgf) (kgflem? | kgflem?
A 5cm lcm 1272 292,56 7,95 438,84
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B 5cm lcm 1952,67 1033,96 1,2204 1550,9

C 5cm lcm 2213 644,51 1,3831 966,7

Tabel 4.4 : Nilai hasil uji MOE dan MOR antara perbandingan komposisi.

astik (pp) dan 5 %

k (pp) dan 5 %

tik (pp) dan 5 %

SNI 40%S:55%PP:30%S:65%PP:20%S:75%PP:
5% PL 5% PL 5% PL

Grafik 4.5 : Hubungan antara perbandingan komposisi dengan MOR.
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Berdasakan data hasil pengujian MOR (Modulus Patah) pada papan partikel
menunjukkan bahwa nilai MOR berkisar antara 438,8 kgf/cm? sampai dengan 1550,9
kgf/cm?. Dimana nilai MOR terendah kepada papan partikel dengan komposisi (40
% serbuk : 55 % plasti

pp) dan 5 % plasticizer. Dariasil data pengujian maka nilai

perekat sam@a q anga : 5 alifas papan partikel
juga dipen(
beberapa p ‘ a A!' NA “ gembangan tebal,
pengujian
perekat plastik atan yang diproleh
pada papan
(polypropyle
partikel.

nambahan pelastik

diproleh papan

hydrophobic yang menghalangi ap air kedalam papan partikel.

Pada pengujian pengembangan tebal diproleh besar nilai pengembangan tebal
dipengaruhi oleh jumlah perekat plastik polypropylene yang semakin banyak
ditambahkan maka pengembangan tebal semakin kecil, begitu pun sebaliknya
semakin kecil penambahan pelastik polypropylene maka pengembangan tebal akan

semakin besar. Proses pengepressan sangat berpengaruh terhadap nilai
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pengembangan tebal pada papan partikel semakin tinggi nilai kerapatannya yang
didapat maka nilai pengembangan tebal semakin kecil, Hal tersebut yang membuat
serbuk kelapa tua dan limbah plastik polypropylene saling terikat dengan baik, ini
juga disebabkan plasti

polypropylene yang bersifat hydrophobic yang menghalangi

masuknya air. Pg 10a eba artikel yang menentukan

apakah pa : 'ﬁ ’&Qm“‘ ho ‘ ’ a.ltau eksterior.

tersebut or untuk jangka
waktu ya AaRe segera menurun
dalam jan r

ur lebar dan tebal
papan part esin uji universal
dengan ja ditengah-tengah
Pembebana elah diproleh nilai
selisih beba
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Gambar 4.2 : Foto sampel hasil pengujian uji MOE dan MOR.
Keterangan :

a. Sampel hasil patah uji mekanik dengan komposisi 40 % Sabut kelapa tua
55 % plasti

polypropylene) dan 5 % plasticizer.

kelanjutan ngujia ; ) arkan hasil data

pengujian at plastik yang

ditambahkafiise ar maka_pa : kuat, begitu pun

sebaliknya apan partikel akan
semakin le
Berikut data hasil penelitiai.pengujiaisifa S el@his pada papan

partikel dari

standart SNI
NO keterangan
1 Kerapatan 4 gr/cm3- | Memenuhi
(kgflem?) 0,9 grlcm® | standart
2 Kadar air 3 14 % maks | Memenuhi
(%) B. 1,0253 % standart
C. 0,6631 %
3 Pengembang 5x5 A 11% 12 % maks | Memenuhi
an tebal (%) B. 11% standart
C. 11%
4 Modulus 15%x5 A. 7,95 2,05 Memenuhi
elastisitas B. 1,2204 (10*kgf/cm?) | standart
(MOE) C. 1,3831
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(kgf/cm?)

5 Modulus 15x5 A. 438,84 Min 82 memenuhi
patah (MOR) B. 1550,9 (kg/cm?) standart
(kgf/cm?) C. 966,7

Tabel 4. 5 : Data Hasil Pengujian Sampel Penelitian Papan Partikel

)
%

=
“
r
o
o
@
"
ry
g
v
’
¢

o
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BAB V
PENUTUP
5.1  Kesimpulan
Limbah sabut kelapa tua dan limbah plastik polypropylene daur ulang dapat

dijadikan bahan b ‘“ Mbus
."4:@. » ﬁ M 3 papan partikel

diilus Patah (MOR)
tidak memenuk art ya g : Kapéha ukuran partikel
yang dica kan tidak ¢ 3 #fhadap kualitas dari
papan partil abila ukuran partikel
yang dicam ikatan dengan baik

yang mengh

dari limbah sabut kelapa tua da fastik polypropylene daur ulang supaya
mendapatkan hasil yang sangat memuaskan dan mendapatkan kualitas papan yang

lebih baik.
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http://www.testindo.com/kategori/231/universal-testing-
machine#:~:text=Universal%20Testing%20Machine%20(UTM)%20adalah,bahan%?2
C%20komponen%2C%20dan%20struktur.
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2. Alat Pengujian Papan Partikel
~N

Gambar 12 : Mesin Uji Universal

Gambar 13
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1. Bahan- bahan dan proses pembuatan papan partikel
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Gambar 18 : Limbah Gelas Gambar 19 : penimbangan serat
Plastik (pp) kelapa tua
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Gambar 24 : Proses Penyusunan Gambar 25 : Proses pengempaan
Dan Pengempaan
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Gambar 30 : Proses Pengujian
Kerapatan

Gambar 31 : Peroses Pengujian
Pengembangan tebal
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pengujian.

Bangkinang, 17 Maret 2021
Kepala Lab. Teknik Pengolahan Sawit

Antonius J. Sihotang
NRP. 140910050




S} UNIVERSITAS ISLAM RIAU
ol LABORATORIUM DASAR
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Nomor  : 058/C-UIR/12-LAB/2020 Pekanbaru, 23 Desember 2020
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Benar telah mengadakan pene Bratorium Dasar UIR guna melengkapi data pada
skripsi yang berjudul “Pemanfaatan Serbuk Kelapa Tua Dan Limbah Plastic Daur Ulang
Sebagai Material Penyusun Komposit Papan Artikel”.

Demikian surat ini kami sampaikan atas perhatian Bapak, kami ucapkan terima kasih.

Wassalam.

Laboratorium Dasar Univ. Islam Riau
\Képf;l\a Labor Dasar

“Mardateni, S.P, M.Sc)

N TNPK 110802447
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LABORATORIUM QUALITY CONTROL

PROGRAM STUDI PERAWATAN DAN PERBAIKAN MESIN

POLITEKNIK KAMPAR
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Dokumen ini adalah Arsip Milik :
Perpustakaan Universitas Islam Riau
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UNIVERSITAS ISLAM RIAU
FAKULTAS TEKNIK

Alamat : Jalan Kaharuddin Nasution Km. 11 Kampus UIR Perhentian Marpoyan Pekanbaru

USUL SKRIPSI

No Nama Mahasiswa [ NPM l Bidang Studi

1 Endekana | 143310575 | Mesin

Pemanfaatan SciR ai material

CATATAN
CO- SPONSOR

PERSETUJUAN
wD. 1

|
\
Ativon.ST.MT.

M.AMvVO

A di§1y geepe i udpuinjoq

Dr.Kurnia Hastuti.ST...MT.

Pekanbaru, 0] er 2019
Dekan, e N /

/?'/

, bd.Ku {72iniMT.MS.Tr
PKA8 03 (27098



SURAT KEPUTUSAN DEKAN FAKULTAS TEKNIK UN IVERSITAS ISLAM RIAU

NOMOR :1362 /KPTS/FT-UIR/2020

TENTANG PENGANGKATAN TIM PEMBIMBING PENELITIAN DAN PENYUSUNAN SKRIPSI

Membaca

Menimbang

Mengingat

1) ueeyesndidg

I
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i d

tapkan
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DEKAN FAKULTAS TEKNIK

: Surat Ketua Program Studi Teknik Mesin Nomor : 044 /T A/TM/FT/2020 tentang persetujuan dan
usulan pengangkatan Tim Pembimbing penelitian dan penyusunan Skripsi.

- 1. Bahwa untuk menyelesaikan perkuliahan bagi mahasiswa Fakultas Teknik perlu membuat Skripsi.

2. Untuk 1tu perlu ditunjuk tim pembimbing penelitian dan penyusunan Skripsi yang diangkat
dengan Surat Keputusan Dekan.

: 1. Undang — 0
2. Perat it | a Kualifikasi
Na;
3. Pera onesia Nomo: _ en
4. Pera | 1F i '&ﬂwﬁ gelolaan dan
Penye 1 2
5. Peratu 1k 2&%9 m Penjaminan
Mutu P3idig
6. Peratur 9 Tahun 2014
Tentang
7. Statuta
8. Peratura an Akademik
Bidang 1dj i . ]
L 5 i
=
= n ~— ) o
: 1. Mengang] a Llar ' T a tim pembimbing
penelitian Jllsu nan di Teknik Mesin.
il
No N : Jabatan
1. | Dodifu y. 1 Pembimbing
2. Mahasiswa y 1ANB
Nama e
NPM d oy
Program Studi
Jenjang Pendidikan
Judul Sknpsi : 3 | Limbah Plastik Daur Ulang Sebagai
Ma n apan Partikel .

3. Keputusan ini mulai berlaku pada tang
dikemudian hari segera ditinjau kembali.

apkannya dengan ketentuan bila terdapat kekeliruan

Ditetapkan di : Pekanbaru
Pada Tanggal : 25 Rabiual Awal 1442 H
11 November 2020 M

Dekan,
A
\

Dr. Eng. Muslim, S.T., M.T
NPK : 091102374

Tembusan disampaikan :

1. Yth. Bapak Rektor UIR di Pekanbaru.

2. Yth. Sdr. Ketua Program Studi Teknik Mesin FT-UIR
3. Yang Bersangkutan .

4. Arsip
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SURAT KEPUTUSAN DEKAN FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS ISLAM RIAU
NOMOR : 0228/KPTS/FT-UIR/2021
TENTANG 7PENE:1;APAN DQ_SLN PENGi_le SKRIPSI MAHASISWA FAK. TEKNIK UNIV. ISLAP\:[R_[AU

DEKAN FAKULTAS TEKNIK

Menimbang  : 1. Bahwa untuk menyelesaikan studi S. | bagi mahasiswa Fakultas Teknik Univ. Islam Riau
dilaksanakan Ujian Skripsi/Komprehensif sebagai tugas akhir. Untuk itu perlu ditetapkan
mahasiswa yang telah memenuhi syarat untuk ujian dimaksud serta dosen penguji.

2. Bahwa penetapan mahasiswa yang memenuhi syarat dan dosen penguji yang bersangkutan
perlu ditetapkan dengan Surat Keputusan Dekan.
Mengingat : 1. Undang - Undang Nomor 12 Tahun 2012 Tentang Pendidikan Tinggi

2. Peraturan Presiden Republik Indonesia Nomor 8 Tahun 2012 Tentang Kerangka Kualifikasi
Nasional Indonesia

Menetapkan
crangkap Penguji
2. Merangkap Penguji
3. A Merangkap Penguji
3.
19 Agustus 2021 M
NPK:09 1102374

Tembusan disampaikan :
1. Yth. Rektor UIR di Pekanbaru.
2. Yth. Ketua Program Studi Teknik Mesin FT-UIR
3. Yth. Pembimbing dan Penguji Skripsi
3. Mahasiswa yang bersangkutan
5. Arsip

*Surat ini ditandatangani secara elektronik
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FORMULIR BIMBINGAN TUGAS AKHIR

Nama Mahasiswa : ENDEKANA

Dosen Pembimbing
(Utama / Pendamping

NIM
Program Studi
Judul Tugas Akhir
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YAYASAN LEMBAGA P DIKAN ISLAM (YLPI) RIAU

y ISLAM RIAU

DO D AN
PROGRAM

Jalan Kaharuddin Nasution No. 113 P
Telp. +62 761 674674 Fax. +62 761 674834
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anbaru, 24 Januari 2020.
Wakil Dekan I

neny wejsy seyssAm ueeyeysndiog
3
=

Nama dan ttd

Catatan:

1. Lama bimbingan Tugas Akhir/ Skripsi maksimal 2 semester sejak TMT SK Pembimbing diterbitkan
Kartu ini harus dibawa setiap kali berkonsultasi dengan pembimbing
Saran dan koreksi dari pembimbing harus ditulis dan diparaf oleh pembimbing.
Setelah skripsi disetujui (ACC) oleh pembimbing, kartu ini harus ditandatangani oleh Wakil Dekan 1.
Kartu kendali bimbingan asli yang telah ditandatangani oleh Wakil Dekan I diserahkan kepada Ketua
Program Studi dan Copiannya dilampirkan pada skripsi.

SRR
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YAYASAN LEMBAGA PENDIDIKN ISLAM (YLPI) RIAU
UNIVERSITAS ISLAM RIAU
FAKULTAS TEKNIK

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
Jin. Kharudin Nasution no.113, Perhentian Marpoyan, Pekanbaru-Riau 28284
Telp : 0761-674674, fax : 0761-674834

DAFTAR ASISTENSI DOSEN PENYANNGGA

SETELAH SEMINAR PROPOSAL
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YAYASAN LEMBAGA PENDIDIKN ISLAM (YLPI) RIAU
UNIVERSITAS ISLAM RIAU
FAKULTAS TEKNIK
PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN

JIn. Kharudin Nasution no.113, Perhentian Marpoyan, Pekanbaru-Riau 28284
Telp : 0761-674674, fax : 0761-674834

DAFTAR ASISTENSI DOSEN PENYANNGGA

SETELAH SEMINAR PROPOSAL
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&
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4 | Perbaikan S

? 5 | Perbaikan K
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YAYASAN LEMBAGA PENDIDIKN ISLAM (YLPI) RIAU
UNIVERSITAS ISLAM RIAU
FAKULTAS TEKNIK
PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN

JIn. Kharudin Nasution no.113, Perhentian Marpoyan, Pekanbaru-Riau 28284
Telp : 0761-674674, fax : 0761-674834

DAFTAR ASISTENSI DOSEN PENYANNGGA

SETELAH SEMINAR HASIL

:
No Paraf

pengujian

2 | Perbaikan

dihapus padiie

Perbaikan p4

(8]

pada grafik 1

4 | Perbaikan pg
pada grafik

5 | Perbaikan pe

pengembanga

© | Perbaikan ko

7 | Perbaikan gam@

komposit
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Pekanbaru, Senin 12 Juli 2021

Pembimbing :

~

s
|

Dody Yulianto, ST., MT
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YAYASAN LEMBAGA PENDIDIKN ISLAM (YLPI) RIAU
UNIVERSITAS ISLAM RIAU
FAKULTAS TEKNIK
PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN

JIn. Kharudin Nasution no.113, Perhentian Marpoyan, Pekanbaru-Riau 28284
Telp : 0761-674674, fax : 0761-674834

DAFTAR ASISTENSI DOSEN PENYANNGGA

SETELAH SEMINAR HASIL
Ne Paraf
: e
2 v/
<%;
3 f 2
(asing) ‘ ‘> : 5: 5
4 | Perbaikan aifiilfa \' 7 | %;
5 ' ahan ! | o i ada /
6 T
7 ~
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Dody Yulinuto, ST., MT
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YAYASAN LEMBAGA PENDIDIKN ISLAM (YLPI) RIAU
UNIVERSITAS ISLAM RIAU
FAKULTAS TEKNIK
PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN

Jin. Kharudin Nasution no,113. Perhentian Marpoyan, Pekanbaru-Riau 28284

Telp : 0761-674674, fax : 0761-674834

DAFTAR ASISTENSI DOSEN PENYANNGGA

SETELAH SIDANG TUGAS AKHIR

5 | Perbaikan
| tebal antara

A

| 6 | Perbaikan

Dody Yuliaiito, ST., MT



LTS, YAYASAN LEMBAGA PENDIDIKN ISLAM (YLPI) RIAU
A UNIVERSITAS ISLAM RIAU

FAKULTAS TEKNIK

7 PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN

',_i. Jin. Kharudin Nasution no.113, Perhentian Marpoyan, Pekanbaru-Riau 28284

Telp : 0761-674674, fax : 0761-674834

DAFTAR ASISTENSI DOSEN PENYANNGGA

SETELAH SIDANG TUGAS AKHIR
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ﬁ w komposisi
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; = | 8 | Perbaikan pe ;
0 = . | dan penulisan ® 4
E s E tebal :
E Pekanbaru, Sabtu 13 September 2021
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Pembimbing :

~ \
p |

Dody Yt;l‘iailto, ST.,MT
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L1 .
“e==lalan Kaharuddin Nasution N arpoyan Pekanbaru Riau indonesia — Kode Pos: 28284

Telp. +62 761 674674 Website: www.eng.uir.ac.id Emaoil: fakultas teknik@uir.ac.id
BERITA ACARA UJIAN SKRIPSI

Berdasarkan Surat Keputusan Dekan Fakultas Teknik Universitas Islam Riau,
Pekanbaru, tanggal 19 Agustus 2021, Nomor: 0228/KPTS/FT-UIR/2021, maka pada
hari Rabu, tanggal 25 Agustus 2021, telah dilaksanakan Ujian Skripsi Program Studi
Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Islam Riau, Jenjang Studi S1, Tahun Akademik
2020/2021 berikut ini.

1. Nama

2. NPM

3. Judul Skripg

Tim Penguji Skrip4
| No

1 | Dody Yulian{il ﬂ \.“ , 57
2 | Dr. Kurnia Hilfud 2. '
R S Zo

3 | Dr. Dedikarni

Panitia Ujian
Ketua,

AN disay yepepe jur udwnyoq

&
-

N
Dody Yulianto, S.T., M.T.
NIDN. 1029077302

Pekanbaru, 25 Agustus 2021
. Mengetahui,
/<= Dekan Fakultas Teknik

e A\ -
-'-'H%B.A..:*iii‘syiiah., M.Sc)
NIDN. 1013056902
Kuasa Nomor : 2316/A-UIR/5-T/2021
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Operator Turnitin'{Kul I Vo 4§ .
dep;agan identitas bé S ‘\ﬂéﬁgﬂms Mahasiswa/i
Nama
NPM
Program Studi
Jenjang Pendid

Judul Skripsi T . DAN LIMBAH

MATERIAL
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== Dinyatakan Bebas Plagi
Similarity Index < 30%
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Demikian surat keterangan ini di8

Mengetahui, Pekanbaru, 3 August 2021 M
. 24 Dzul Hijjah 1442 H
Kaprodif Teknik Mesin Operator Turnitin F. Teknik

o

Jhonni Rahman, B.Eng., M.Eng., Ph.D Zulfadhli, S.T.



