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menggunakan ue), IRR (internal
rate of return), itas ini

hingga paoc
penegasan [

: ampPSC Gross Split dengan
investasi sumur seb a-a arga minyak 56,46 US$

sistem PSC Gross Split didapatkan™e V 849.669,45 US$, IRR 459,1%, POT
0,19 tahun dan Pl 6,53. Dari hasil indikator keekonomian PSC Gross Split
menunjukkan hasil yang lebih efektif dan efisien bagi kontraktor bila diterapkan di
lapangan M dibandingkan dengan PSC Cost Recovery. Untuk analisis sensitivitas
didapatkan hasil bahwa harga minyak dan kumulatif produksi merupakan parameter
yang paling berpengaruh terhadap hasil NPV, IRR, POT, PI.

Kata Kunci: Hydraulic Fracturing, NPV, IRR, PSC Cost Recovery, PSC Gross
Split.
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results of the study
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PSC Gross Split shows results that™a OFE effective and efficient for contractors
when applied in field M compared to PSC Cost Recovery. For sensitivity analysis,
it is found that oil prices and cumulative production are the most influential
parameters on the results of NPV, IRR, POT, PI.

Key Words: Hydraulic Fracturing, NPV, IRR, PSC Cost Recovery, PSC Gross
Split.
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BAB | PENDAHULUAN

1.1 LATAR BELAKANG

Indonesia mengalami berbagai perubahan dan perbaikan peraturan untuk
production sharing contract, yang mana seiring dengan aktivitas yang dilakukan
pada industri minyak

as bumi. Hal seperti ini a akan berdampak pada

kebijakan
merupakan : pdustri igas SigdMenteri ESDM,

2017.

Pada intinya tujuan yang melat8 akangi Permen ESDM nomor 52 tahun
2017 tersebut adalah keinginan Pemerintah untuk menstimulasi para investor
melalui pemberian insentif saat pengembangan lapangan migas Plan of
Development Il yang belum diakomodir dalam peraturan sebelumnya. Revisi ketiga
melalui Permen ESDM No0.20 Tahun 2019 dimana dilakukan penyempurnaan
komponen TKDN dan Penyempurnaan komponen progresif tentang produksi
kumulatif (Menteri ESDM, 2019). Sedangkan pada revisi selanjutnya melalui
Permen ESDM No. 12 Tahun 2020 adalah penegasan pemberlakuan bentuk kerja

sama dan fleksibilitas PSC Cost Recovery dan PSC Gross Split.

1 Universitas Islam Riau
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Seperti pada kasus lapangan yang diteliti teridentifikasi bahwa sumur DNS
pada lapangan M mengalami problem yaitu permeabilitas serta conductivity yang
kecil dan adanya kerusakan akibat proses pengeboran. Salah satu cara yang dapat
dilakukan adalah dengan melakukan treatment hydraulic fracturing. Hydraulic

fracturing sendiri bukanlah metode baru dalam dunia migas. Proses hydraulic

fracturing dilakukag ang pertama kali pae

1947 di lapangan gas

dak beroperasi
secara ma permasalahan
tersebut me ari reservoir ke
dalam well Ibore melewati
pori-pori baflandye g il MEnye nghisehingga terjadi

reduction in

seperti hydraulic
fracturing me : a : , Jadi pengerjaan
kontraktor. Oleh

melakukan perhitungan kelayakan ImMVestasi dengan menggunakan metoda-metoda
perhitungan diantaranya NPV (net present value), IRR (internal rate of return),
POT (pay out time) dan PI (profitability index). Selanjutnya seperti yang diuraikan
diatas, dalam perubahan Permen No. 12 Tahun 2020 mengidentifikasikan bahwa
investor atau kontraktor dapat memilih menggunakan PSC Cost Recovery dan PSC
Gross Split. Hal inilah yang menjadi latar belakang penulis untuk menganalisis
keekonomian dengan membandingkan antara sistem PSC Cost Recovery dan PSC

Gross Split.

Universitas Islam Riau
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1.2 TUJUAN PENELITIAN

Untuk mencapai penelitian yang terarah dan terstruktur maka dibuat tujuan

sebagai berikut:

1. Menganalisa perbandingan pekerjaan hydraulic fracturing menggunakan

sistem PSC Cost Réte ery dan PSC Gross Spl' gémgan menghitung indikator

1.

1.4 BATASAN MASALAH

Agar penelitian ini mendapatkan hasil yang terarah dan tidak menyimpang
dari tujuan, peneliti fokus membahas keekonomiannya mencakup pada perhitungan
NPV, IRR, POT dan PI. Untuk sistem kontrak kerja yang dibahas pada penelitian
ini adalah PSC Cost Recovery generasi terakhir dan PSC Gross Split. Desain dan

proses treatment hydraulic fracturing dilapangan tidak dibahas secara mendetail.

Universitas Islam Riau
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BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bumi beserta isinya telah diciptakan oleh Allah SWT untuk dapat
dimanfaatkan sebaik-baiknya oleh manusia agar menambah keimanan dan
ketaqwaan manusia terhadap-Nya. Menuntut ilmu juga dapat membuat manusia
LAH SWT sebagaimana

bisa memanfaatkan apasyang telah diciptakan oleh A

Sy,

tercantum dalang

“(Alla man 1 kepadamu
( Py ‘ P
dengan seBenal tat apa yang

telah kam ﬂ
2.1 PEN

Hydrz

industri mi

digunakan di
James, 2016).
Formasi de ale cenderung
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Gambar 2.1 Well Horizontal dan Well Vertikal (Janszen et al., 2015)
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Hydraulic fracturing adalah proses stimulasi yang meningkatkan
produktivitas suatu sumur dengan menginjeksikan fluida ke dalam target formasi
melalui perforasi atau lubang terbuka untuk membuat rekahan pada formasi. Di
bawah tekanan tinggi, fluida yang diinjeksikan akan dapat menghasilkan rekahan,
dan akhirnya rekahan tersebut akan menyebar ke area reservoir (Gandossi, 2013;
Smith & Montgome

BD: Speight James, 2016

AN

dalam sifat meka

Y
-_ss
Ay
<
o
c
>
(@)
o
QD
>
3
o
o
c
=
w

geser, dan teganga pada tekanan dari dalam

batuan, yang meliputi tig Q &“% - ekanan horizontal minimum,

dan tekanan horizontal maksi
2008).

ee, 2013; Michael J Economides,

2.1.1 Mekanisme Hydraulic Fracturing

Untuk mendapatkan keberhasilan dari treatment hydraulic fracturing, sangat
bergantung kepada proses yang saling berkaitan. Menurut (Limbong, 2008) dalam
treatment hydraulic fracturing di lapangan terbagi menjadi beberapa tahapan yang
dilakukan secara berurutan untuk mendapatkan hasil yang maksimal. Adapun

tahapan yang dilakukan yaitu :

Universitas Islam Riau
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1. MNFO (Mini Fall-Off Test)

MNFO dilakukan dengan memompakan fluida (KClI solution) dengan laju alir
pemompaan yang rendah. Tujuan dari MNFO adalah untuk mengetahui breakdown
pressure dan transmissibility dari formasi. Apabila breakdown pressure (frac
pressure) telah diketahui

maka FG dapat dihitung dengan persamaan berikut :

FG (1)
2.

p down test

(Services, : paan secara

bertahap déh jU' pe ) i ertujuan untuk

mendeteksiSgia ang ada pe ‘ prtuosity effect

-
o0

(Limbong,

Pada t
atas desain
sekitar luba

b -
A AR R
-«

QO

>

(=]

—

@D

=

o

=

QD

w

=

untuk menda ﬁ? an injeksi fluida
ke dalam fo ﬁ g bertahap dan
kemudian me ’ it (BUfrnstad et al., 2004;
Michael J Eco ’a untuk mengetahui
dominasi geseka ? antara perforasi dan

tortuosity friction.

3. Mini Fracturing (CaliB

Mini Fracturing disebut juga tes Kalibrasi dilaksanakan sebagai simulasi main
frac dalam skala kecil sebelum melakukan main frac yang sesungguhnya (Reza,
2015). Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh (Reza, 2015), melakukan injeksi
menggunakan fluida frac YF120ST tanpa proppant dan kemudian di flush dengan
WF120. Penurunan tekanan setelah shutdown pompa dievaluasi untuk menge-
stimasi harga closure pressure, kehilangan fluida ke dalam formasi (fluid leak-off),

dan fluid efficiency.

Universitas Islam Riau
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Tujuan dilakukan minifrac adalah untuk memberikan informasi yang terbaik
tentang kondisi formasi sebelum dilakukannya pekerjaan fracturing. Minifrac yang
direncanakan dan dilakukan dengan baik dapat memberikan informasi penting
tentang geometri rekahan, kandungan mekanika batuan dan fluid leak off. Analisis
dari penurunan tekanan setelah pemompaan merupakan bagian penting dalam
pf et al., 2015).

proses analisis minifi

hydraulic
perekah dan

proppant sebelumnya

(Latumaer

2.2 JENI

221
Produ ari ac ad ana akkerja sama antara
pemerintah

tahun 2001, s X ; ‘ pagi @‘T )ut setiap periode

perusahaan asing maupun perusahaamastonal yang memiliki kontrak kerja dengan
pemerintah yang berhak atas pengelolaan mengenai kegiatan eksplorasi maupun
eksploitasi migas. Langkah awal yang diperhitungkan dari pembagian hasil pada
kontrak PSC Cost Recovery ini ialah menilai layak atau tidak layak proyek yang
akan dikembangkan dan juga menguntungkan untuk perusahaan (Pengembangan et
al., 2015).

Sebelum tahun 1966 Indonesia menggunakan hak konsesi. Dalam hak konsesi
kontraktor memiliki hak penuh atas minyak yang diproduksi hanya saja kontraktor

wajib membayar royalti kepada pemerintah. Dalam sejarah kontrak PSC Cost

Universitas Islam Riau
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Recovery di Indonesia perubahan sistem bisnis bukan merupakan hal yang baru
untuk dilakukan, pada awalnya sistem kontrak PSC Cost Recovery ini bertahan
cukup lama. Produk generasi pertama yang dibuat digunakan dari tahun 1965-1975,
dan tingkat pengembalian biaya dibatasi hingga 40%, di mana 35% kontraktor
bersih dan DMO (Domestic Market Obligation ) tanpa grace period (William et al.,

2017).

Generasi a ana PSC Cost
Recove tr esar 15%,
investmeficr gﬁgmsm: harga pasar

i W % |
yang dig £5) a lqé(l unakan sejak
tahun 198 erasi_i I e Petroleum)
yang besar S i antara harga
ekspor (Gz

[ . ]
ian
asi
)

1 _pem o - rrirelksor

----- S — — — — — — ? A — — -

Pajak
Penghasilan
ajak
-------- F"E:tha::ila "‘Z-“-“-“l
'. n
Penerimaan Penerimaan
Permerintah Kontraktor

Gambar 2. 3 PSC Cost Recovery (Fajri, 2020)

Pada akhir tahun 1995 PSC Cost Recovery generasi keempat diterbitkan. Pada
generasi keempat merupakan acuan rilisnya pajak minyak dan gas Indonesia.

Perubahan fiskal yang berasal dari pengurangan pajak 48% menjadi 44% dan DMO

Universitas Islam Riau
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price menjadi 25% dari harga ekspor. Pada kontrak PSC Cost Recovery generasi
kelima digunakan pada tahun 2002 - 2007, pada generasi ini mengenalkan 10% FTP
yang tidak dapat dibagikan, untuk pembagian hasil produksi pemerintah mendapat
75% dan kontraktor 25% (Fajri, 2020). Pada kontrak PSC Cost Recovery generasi
keenam digunakan pada tahun 2008 — 2016, pada generasi ini FTP menjadi 20%

merugikan ara. Selanj § aflersebut menjadi

rencana lain

TKDN dan Penyempurnaan KO
(Menteri ESDM, 2019).

ogresif tentang produksi kumulatif

Perubahan aturan sistem PSC Gross Split ini dengan sistem kontrak kerja
sebelumnya yakni pada pembagian produksi. Pada sistem PSC Gross Split
pengadaan barang maupun pengoperasian blok sepenuhnya ditanggung oleh
kontraktor. Hal ini menyebabkan tidak adanya lagi cost recovery, yang mana cost
recovery ini merupakan pengembalian atas biaya-biaya yang dikeluarkan oleh

kontraktor.

Universitas Islam Riau
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Pada sistem PSC Gross Split pemerintah tidak perlu melakukan pengawasan
pada pengadaan barang karena pemerintah tidak lagi membayar pemulihan biaya,
maka kontraktor sepenuhnya bertanggung jawab untuk memenuhi keperluan dan
kebutuhannya secara pribadi. Sistem baru PSC Gross Split ini lebih efisien dalam
waktu disebutkan pada UU Pasal 23 No. 8 Tahun 2017 tentang sistem kontrak PSC

musan dalam rencana

Gross Split pada ay3 gngendalian kebijakan da

afle tidak adanya
lagi pemul ber produksi
kotor dan |pexlé A neluc A lewfitah, sementara
pendapatan §ae tah diperole i pOnus, dan pajak
penghasila , pengen oY a8aran bagi hasil
ditetapkan asark S it vang disesuaika p@nen variabel dan

komponen

produksi.

Secara hipotesis membuat rencana PSC Gross Split menjadi lebih menarik.
Pemecahan esensial akan berubah tergantung pada variabel yang diterapkan oleh
Menteri ESDM pada rencana pembangunan awal untuk masing-masing POD
(Permen No. 52 Th 2017.Pdf, n.d.).

Universitas Islam Riau
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2. Komponen Progresif

Setelah beberapa waktu, PSC Gross Split ini juga akan berubah tergantung
pada berbagai komponen progresif yaitu harga minyak bumi, harga gas bumi dan

jumlah kumulatif minyak dan gas bumi.

mengalam ada persetu ]I ga pengesahan
POD dapa

tidak meme at ni terte maka J-' pat memberikan
tambahan ta aan NiRggas.=2 Kepadagk 3 demikian, jika

penilaian lapapgan usaha eV/e /e gfpat memberikan

tambahan tingket MiNBga 5%k epe - i ' BEl0ian Kontraktor).
Munculnya U rsenan berapapun
hingga proyek fliperhatikan bahwa

Penyesuaian harga minyak juga akan dilakukan, mengingat penilaian SKK
Migas terhadap nilai minyak mentah (menggunakan harga minyak mentah
Indonesia per bulan). Ini menyiratkan bahwa pembagian produksi akan selalu
dievaluasi setiap bulannya yang dapat menyebabkan membebani secara

administratif.
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Bagi Hasil |3

M disiy yepepe i uswnjoq

-
-

0.0%
0.5%
1.0%

nery wesy sejisIdAmu) ueeyeisndiag

Govt 20%=<x<40%| 1.5%
Cont A0%=<x<60%| 2.0%
w==60%| 4.0%
PROGRESSIVE SPLIT H2S
Oil price | Split <100| 0.00%
(85 5/bbl - ICP) x 0.25% : 100=<x<1000| 1.00%
Gas Price | Split Offshore (150% 1000=<x<2000] 2.00%
= 7 USS/MMBTU Offshore (>=1000m) 16% 2000=<x<3000] 3.00%
(7 - Gas Price) x 2.5% RESERVOIR DEPTH 3000==<x=<4000] 4.00%
7-10U S$,|’MMBTU| 0.0% <=2500m 0% w==d000| 5.00%
> 10 US5/MMBTU >2500m 1% QIL SPESIFIC GRAVITY
(10 - Gas Price) x 2.5% SUPPORT INFRASTRUCTURE APl=25 1%
Oil and Gas Cumm | Split Well developed 0% API==25 0%
< 30 MMBOE 10%% New Frontier Offshore 2% LOCAL CONTENT
30=x <60 9% New Frontier Onshore 454 FI0%=<u<50% 2%
60 sx <90 8% RESERVOIR CONDITION S0%=<x<70% 3%
G0 =x<125 6% Conventional 0% F02%6=<x<100% 4%
125sx=<175 4% Non Conventional 16% PRODUCTION PHASE

2175 0%

Primary 0%
Secondary 6%
Tertiary 105
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2.3 INDIKATOR KEEKONOMIAN

2.3.1 NPV (Net Present Value)
Net Present Value adalah jumlah dari arus kas pengeluaran dan pemasukan
yang didiskon atau bisa diartikan arus kas yang diperkirakan pada masa yang akan

datang setelah didiskon,pada saat ini. Adapun menghitung NPV dibutuhkan data

untuk dijalankan (D& Herbond internal rate

e
N

ngga jumlah diskon arus kas

of return adalah suku bure q ’u E ““ﬂb

bersih adalah nol. IRR tidak dap dengan aljabar rumus, tetapi harus
didekati dengan metode trial and error (Ariyon, 2013).

Di sisi teoritis, itu mengasumsikan bahwa tingkat pengembalian yang sama
sesuai saat proyek mengalami surplus dan saat defisit. Namun, biaya dana pinjaman
mungkin sangat berbeda dengan tingkat penghasilan perusahaan. Bisa lebih tepat
untuk menggunakan dua tingkat bila menentukan IRR. Biaya sebenarnya dari
modal bisa digunakan saat proyek masuk defisit, dan tingkat pendapatan (tidak
diketahui, menjadi ditentukan oleh trial and error) bisa diterapkan saat proyek
mengalami surplus. Ini akan memberikan indikasi pendapatan yang lebih baik
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tingkat proyek kepada perusahaan atau pemerintah. Jika sebuah proyek
menghasilkan jalan positif dan arus kas bersih negatif, profil NPV bisa berbentuk
kurva roller coaster, melintasi sumbu suku bunga dalam beberapa tempat
(Jaluakbar & Putra, 2017).

IRR =i, + )
ial and error.

@ tnya dipilih

“ﬁ / = 156,767.

‘; IRR berada

g tepat maka

zky

mencapai titik
2ndapat (Ariyon
an untuk dapat

naakay

iran kas bersih.

.-&‘ dfmedat” terjadi kondisi break even
point. Analisis pay out ti ah pan cara menghitung waktu yang
diperlukan pada saat total jumlah arus*kas masuk bisa sama dengan jumlah total
arus kas keluar. Dari analisis pay out time ini nanti akan dipilih alternatif mana yang
dapat mengembalikan investasi itu dalam waktu periode yang lebih singkat.
Analisis ini hanya disarankan untuk mendapatkan informasi tambahan guna

mengukur kecepatan pengembalian modal yang diinvestasikan.

Besaran pay out time menunjukan seberapa cepat suatu dana investasi akan
kembali, pada setiap kontraktor memiliki besaran waktu yang diinginkan agar
investasi kembali, apabila pay out time lebih kecil dari batasan waktu tersebut maka
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dapat dikatakan proyek tersebut layak dikembangkan. Bilamana suatu proyek bisa
dikatakan layak dan menghasilkan keuntungan apabila didapatkan NPV >0, IRR
> MARR, dan POT < waktu proyek (Pramadika et al., 2018).

initial inversment

POT = 4

net cash flow per period

()

Pada 16 Januari 2017, nergi dan Sumber Daya Mineral
mengeluarkan Peraturan Menteri No. 08 tahun 2017, yang menerapkan sistem
Gross Split sebagai sistem kontrak bagi hasil yang baru. Pemerintah Indonesia
sebenarnya masih terus berinovasi dalam mengupayakan peningkatan iklim
investasi dan mempercepat eksekusi pengembangan kegiatan eksplorasi dan
eksploitasi di suatu wilayah kerja. Hal ini terlihat dengan kebijakan Pemerintah
yang terus memodifikasi peraturan sesuai kebutuhan pembangunan nasional
termasuk penyempurnaan Permen ESDM No.08 Tahun 2017, yang direvisi
beberapa pasalnya dalam Permen ESDM No.52 Tahun 2017. Perubahan kedua
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melalui Permen ESDM No0.20 Tahun 2019 dimana dilakukan penyempurnaan
komponen TKDN dan Penyempurnaan komponen progresif tentang produksi
kumulatif. Sedangkan pada perubahan ketiga melalui Permen ESDM No. 12 Tahun
2020 adalah penegasan pemberlakuan bentuk kerja sama dan fleksibilitas PSC Cost

Recovery dan PSC Gross Split.

emprioritaskan

lapangan yali pg ial da y and 2 menggunakan

menghitung keekonomiannya adalahfa@afgan minyak marjinal. Lapangan marjinal
adalah suatu lapangan yang berada di wilayah kerja yang telah berproduksi dengan
syarat dan ketentuan production sharing contract yang berlaku belum ekonomis
untuk dikembangkan. Untuk indikator yang digunakan dalam jurnal adalah NPV,
IRR, B/C dan juga POT. Sensitivitas untuk kondisi lapangan marjinal YZ dengan
model kontrak PSC cost recovery standard terlihat jelas bahwa harga minyak selalu
memberikan slope (kemiringan) grafik yang paling besar, kemudian total produksi

minyak, investasi dan biaya produksi. Berbeda dengan PSC Gross Split memiliki
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parameter keekonomian sensitif atau paling besar terhadap investasi kemudian
harga minyak, biaya produksi, total produksi.

Pada jurnal yang berjudul “ Indonesian Milestone In Production Sharing
Contract In Perspective of Government Take, Contractor Take, Cost Recovery And

Production Target” dijglaskan secara singkat mulaj

dari PSC Cost Recovery

penurunan
frugan adalah 15%,
1-4 apangan. Hasil
dari PSC Cost
Recovery ji a pa u 1' 5 un 2010 sudah

studi pada

all Al d
ﬁog nenge apaadhydraulic fracturing di
beberapa lapangan. Salafifsatlin e au Barat, PT Pertamina EP
produksi karena kerusakan formasi dam®memiliki permeabilitas yang rendah yaitu
11 mD. Pada paper ini model rekahan yang digunakan adalah PKN. Proppant yang
digunakan 16/30 arizon sand. Fluida yang digunakan adalah water base fluid Dari
hasil hydraulic fracturing, Productivity Index mengalami peningkatan sebesar
2,014. Metode yang digunakan adalah korelasi Tinsley dengan asumsi aliran steady
state , reservoir silindris, fluida yang digunakan adalah air. Hasil gross revenue
setelah satu tahun produksi diperkirakan sebesar US$15.228.871,14 dengan total
biaya pengeluaran treatment hydraulic fracturing sebesar US$465.049,677
sehingga net revenue satu tahun produksi diperkirakan US$14.763.821,46. Modal
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yang dikeluarkan akan kembali dalam waktu 11 hari (Pay Out Time) setelah sumur
beroperasi kembali (dengan asumsi water cut sebesar 50%). (Pratiwi et al., 2014)

)
%

=
“
r
o
o
@
"
ry
g
v
’
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BAB |1l METODOLOGI PENELITIAN

3.1 METODOLOGI PENELITIAN
Penelitian ini dilakukan dengan mengumpulkan data-data yang diperlukan
untuk melakukan perhitungan mengenai pekerjaan hydraulic fracturing. Penelitian

agRrimer berupa observasi langsung dan juga wawancara.

1.

w

N oo g &

harga minyak.
8. Membandingkan hasil perhitungan sistem PSC Cost Recovery dan PSC Gross
Split.
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3.2 DIAGRAM ALIR (FLOW CHART)

[ Muai |

A

Studi Literatur

1. Well Schematic sumur.
2. Well Data.

A 4

uaran ang-
8 treatment

[ Selesai ]

Gambar 3. 1 Diagram Alir
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3.3 STUDI LAPANGAN (CASE STUDY)

PetroChina International merupakan suatu perusahaan kontraktor minyak
dan gas bumi yang memiliki beberapa daerah operasi yaitu Kepala Burung Irian
Jaya dan Jambi. Daerah operasi di Kepala burung Irian Jaya dimulai ketika Trend

International Ltd berggbung dengan perusahaan multinasional menandatangani

Sharing ara p ahal : amina dengan

Trend Interhe 0 k melakukan

sama Anadarko

lanjut pada lapanga : ' dalam area blok
Jabung dan @ : era ; : ergy Resources
Jabung Ltd.

oleh perusahaan Devon Energy Ltd milik Amerika. Pada Juli tahun 2002 saham
Devon Energy Ltd dijual kembali secara resmi yang dibeli oleh PetroChina
International Jabung Ltd perusahaan minyak asal China tercatat tepatnya sejak
tanggal 18 Juli 2002.

Saat ini PetroChina International Jabung Ltd memiliki 2 area Plant gas yaitu
Betara Gas Plant ( BGP) yang berada di Kecamatan Betara, Tanjung Jabung Barat
dan North Geragai Fractionation (NGF) yang berada di Kecamatan Geragai,

Tanjung Jabung Timur. Adapun hasil produk dari PetroChina International
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Jabung Ltd merupakan sales gas ( Ci dan Cz) , propana (Cs), butana (Ca) ,

kondensat (Cs ++) dan crude oil.

3.3.1 Well Schematic

2100°-5106"MD |
(Conglomeratic)

Defoee Crac:
2047 onk: 10100 sl
sverage rate 99 BOPO

L

5,224 Ft| 5234 Ft] 10 Ff

77, 268, L-80shoe at 5,489 Ft

Landing Collar at 5,480 Ft

5,500 Ft|MD

4,970 F1|TVO

TD 5520' MD / 4968° TVD

Gambar 3. 2 Well Schematic
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Tabel 3. 1 Well Data
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Gambar 3. 3 Area Blok Jabung
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Kabupaten Tanjung Jabung Timur, Jambi. Sumur DNS lapangan M (West Betara)
berada di dalam Blok Jabung yang terletak di bagian selatan Sumatera. Blok Jabung

berada kurang lebih 70 km dari kota Jambi.

Tabel 3. 2 Jadwal Penelitian

nery we[sy sejisIdAmu) ueeyeisndiog
DA disay yepepe g uamnjo(

Sept Oktober
No 2021 2021
112|134
1
2
3
4
: nene
5 : EE'
gl
6 Is
ot
7 1
8
9 | Bimbingan dan revisi
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BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Penelitian ini membandingkan perhitungan antara dua sistem kontrak kerja
migas yakni PSC Cost Recovery dengan PSC Gross Split pada sumur DNS dengan
membandingkan indikator keekonomian seperti : NPV, IRR, POT dan PI untuk

kontraktor maupun peg an pengujian sensitivitas

erintah. Selain itu juga, dilalg

data yang diuraikan tersebut maka*#uggapat dijadikan referensi untuk dilakukan

proses pekerjaan treatment hydraulic fracturing.

4.2 ANALISIS KEEKONOMIAN HYDRAULIC FRACTURING

Pada saat sebelum treatment hydraulic fracturing, hal yang harus dikerjakan
yakni menganalisa keekonomian pada sumur tersebut. Dari hasil analisa dapat
dilihat apakah sumur yang dikerjakan layak untuk dikembangkan. Investasi
merupakan biaya yang harus diketahui terlebih dahulu yang mana biasanya

mencakup biaya nilai capital dan non capital. Berikut merupakan biaya investasi
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yang akan dikeluarkan pada pekerjaan treatment hydraulic fracturing pada sumur

DNS lapangan M, yang tertera pada table berikut.

1. Acid De-Ruster

Tahap ini merupakan awal proses yang dilakukan dimana dimasukan

campuran bahan additive seperti corrosion inhibitor, pipe dope removal / deruster,

anti paraffin agent

ungsinya untuk m

mbersihan pada sumur

DNS lapan
ce

FRE

PA- I 14.400

COF

PA- I 76.980

DM

PA- r | 55Gal | F 33.600

PA21 1. -

HCL CL 2 150.456

— .375.436

2. Inje Iu% 8 R\)

Pada tah n akikan kalibrasi ulang
atas desain ya n yang terbatas di
sekitar lubang su d da

uid
Injection Test Fluid T%
Additive Cost Price

FRESH WATER 6985 GAL | Rp- Rp -

PA- Bacterside 16 GAL Rp 210.900 | Rp 3.277.386

BC1

KCL Potassium 1943 LBS Rp 8.300 Rp 16.122.750

Chloride

PA- Frac Gel 155 LBS Rp 77.500 | Rp 12.043.500

GL29

PA- Mutual 155 GAL Rp 150.900 | Rp 23.449.860

MU1 Solvent

PA- Clay 177 GAL | Rp 111.000 | Rp 12.937.050

CH23 Stabilizer
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PA- Non 78 GAL Rp 209.100 | Rp 16.247.070
EH1 Emulsifier
Surfactant
PA- Fluid 272 GAL Rp 190.900 | Rp 51.915.255
HPS105 | Recovery
Agent
ECB Encapsulat D | 39 LBS Rp 286.400 | Rp 11.126.640
Brea
147.119.511
3!
Eﬂﬁﬁﬁs ]SLAM
Tuj anﬁf‘ f ﬁ@ﬂka yang terbaik
tentang ko i i ini frac yang
direncanak rmasi penting
tentang geo k off.
3 Siyamin
] [ |
MINI
P
Price
FRESH
PA- 0. .303.028
BC1
KCL 11.329.500
Chlari
PA- Fr S p 14.810.250
GL29 .
PA- Clay Stathzer Rp 10.909.080
CH23
PA- Mutual Solven 0.900 Rp 16.478.280
MU1
PA- Non Emulsifier | 55 GAL Rp 209.100 Rp 11.416.860
EH1 Surfactant
PA- Multi Fuction | 191 GAL Rp 190.900 Rp 36.480.990
HPS105 | Surfactant
ECB Encapsulated | 22 LBS Rp 286.400 Rp 6.254.976
Breaker
PA-BF1 | Buffer 8 GAL Rp 65.000 Rp 532.350
XT-9 Cross Linkers | 87 GAL Rp 28.900 Rp 2.524.704
TOTAL Rp 113.040.018

Universitas Islam Riau




nery wesy sejisIdAmu) ueeyeisndiag
N dis1y yejepE U udmnyjoq

28

4. Main Frac Fluid PA-FG35

Main fracturing merupakan tahapan utama dalam treatment hydraulic
fracturing. Formasi target direkahkan dengan menggunakan fluida perekah dan

proppant dengan mengacu pada pumping schedule yang telah didesain sebelumnya.

abel 4. 4 Biaya Main Fra

HPS105

XT-40 / ) D 74.823.948
ECB Rp 29.929.579
PA-BF1 Rp 2.547.254
XT-9 Rp 12.080.514
Linkers
PA-ICC | Activator Rp 138.200
TOTAL Rp 615,711,738

5. Displacement

Tahap ini merupakan akhir dari proses treatment hydraulic fracturing yang
dilakukan dimana dimasukan campuran bahan additive seperti Potassium Chloride,

Frac Gel, Mutual Solvent, Non Emulsifier Surfactant dan Activator. Fungsinya
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untuk melakukan pembersihan pada sumur DNS lapangan M yang telah dilakukan
HF.
Tabel 4. 5 Biaya Displacement

DISPLACEMENT
Additive Total Cost Price
FRESH WATER 3052 GAL

telah terbentuk
tidak menutupike i a.treatme dra SUTALr DNS lapangan
M menggunakah i jie. Kauntbriga an ggarbolite membuat

PROPPANT :
Additive Total Cost Price

12/18 Carbo Lite 50,069 LBS Rp 7.500 Rp 375.520.950
12/18 Carbo Bond LBS Rp 3.800 Rp -
TOTAL Rp 375.520.950
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7. Service and Personnel

Service dan pessonnel merupakan biaya yang dikeluarkan untuk equipment

rental, personnel operation charge, mobilization dan demobilization.

Tabel 4. 7 Biaya Service And Personnel

SERVICE ANLd ONNEL COSTS

Rp 2.080.455.803
153.539,17 US$

*kurs dollar 1 US$ = Rp 13.550

4.2.1 Penentuan Harga Minyak Dan Gas Bumi

Harga minyak dan gas bumi yang digunakan dalam perhitungan keekonomian
dapat mengacu kepada harga yang ditentukan oleh SKK migas selama masa
produksi usulan POD 1/POD selanjutnya/ POP. Pada penelitian ini penentuan harga
minyak bumi di sesuaikan dengan rata-rata ICP (Indonesia Crude Price) 3 tahun
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terakhir. Indonesia Crude Price pada tahun 2019 didapatkan rata-rata sebesar 63,21
US$/bbl, tahun 2020 sebesar 41,34 US$/bbl, pada Januari sampai Juli tahun 2021
didapatkan rata-rata ICP sebesar 64,80 US$/bbl. Berdasarkan ICP 3 tahun terakhir
didapatkan harga tertinggi minyak bumi pada bulan Juli 2021 sebesar 72,84
US$/bbl dan harga terendah pada April 2020 sebesar 22,26 US$/bbl serta
gbesar 56,45 US$/bbl. Re

didapatkan harga ra pelitian ini harga minyak

beberapa

estimasikafiimg an sala S oS aflyak digunakan
oleh perusafie  ini digunakan
untuk men dah dilakukan
treatment dan gas bumi

setelah pro

operasional. Nilai gross revenue 018 Kan dari hasil perkalian antara lifting
minyak dan gas bumi pertahun terhadap oil and gas price. Pada sumur DNS
lapangan M didapatkan gross revenue oil sebesar 3.498.996,8 US$ dan gas sebesar
1.048.446 US$. Untuk sistem PSC Cost Recovery dan PSC Gross Split memiliki
nilai gross revenue yang sama dikarenakan rumus dan cara perhitungan yang

dipakai tidak ada perbedaan.

Universitas Islam Riau



nery wesy sejisIdAmu) ueeyeisndiag
N dis1y yejepE U udmnyjoq

32

4.2.4 Perhitungan Operating Cost

Operating cost merupakan pengeluaran biaya operasional pada saat proses
produksi migas. OPEX salah satu parameter keekonomian yang didapatkan dari
hasil perkalian antara lifting minyak dan gas bumi pertahun dengan nilai harga

operating cost. Pada lapangan yang teliti telah ditetapkan nilai opex sebesar 12

US$/bl.

Jumlah
Unit

gkan indikator

Fiscal Term
Government Split 1,86% (0il)/29,5% (gas)
Contractor Split 20% (oil) 68,14% (0il)/70,5% (gas)
Faktor Depresiasi 25% 25%
OPEX 12 12
Excalatian Rate 2% 2%
Discount Rate 10% 10%
Split Before Tax 33,3%
FTP 20% -
MARR 15% 15%
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Invesment Credit - -
DMO 25%
DMO Free 25%
Carporate & Devident 40% 40%
Tax
n hasilnya,
dimana 43% untuk
bagian ke ah mendapat
52% dan 4 an kontre I akan sebagai
acuan dasa ' pangan migas
(oil) tambahan
dari kompo 3 lafl dari komponen
progresif split. HasilFyang didapat.dari ‘rumus.seb , ) 1 70,5% (gas)

Recovery 18,87% da OQ h ‘

4.2.7 Government Take

Goverment Take adalah pendapatan yang diterima Pemerintah dalam sistem
PSC Cost Recovery maupun PSC Gross Split. Pendapatan Pemeritah pada sistem
PSC Gross Split didapat dari split awal sekitar 31,86 % (oil) / 29,5 % (gas) dan
pajak yang didapatkan 40% dari jumlah wajib pajak kontraktor. Untuk pendapatan
pemerintah pada sistem PSC Cost Recovery dari split awal sekitar 80%(oil) /
70%(gas) setelah pengurangan pada biaya cost recovery dan pajak yang didapatkan

40% dari jumlah wajib pajak kontraktor. Hasil yang didapatkan untuk sumur DNS
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sistem PSC Cost Recovery 50,58% (% terhadap gross revenue) dan untuk sistem
PSC Gross Split 47,92 % (% terhadap gross revenue).

4.2.8 Cost Recovery

Cost recovery adalah pengembalian biaya operasi yang telah dikeluarkan
kontraktor. Pada sistem
(% terhadap gre ; i ; plit tidak terdapat

§

PSC Cost Recovery yang mang mendapatkan hasil 30,54%

gntraktor dan

Q

guplin dana keluar
pada perio : (U, S S asa yang akan
an dua sistem
kontrak ke : is st Rec 88"Split yang mana
ah yang lebih
ada sumur DNS

dari indikator

hydraulic fracturing ini menggunake 0%. Berikut merupakan nilai net cash
flow untuk sumur DNS lapangan M pada tabel 4.12 net cash flow PSC cost recovery

dan net cash flow PSC gross split.

Tabel 4.12 Net Cash Flow

Tahun | Net Cash Flow (US$) Net Cash Flow (US$)
PSC Cost Recovery PSC Gross Split
0 -153.539,17 US$ -153.539,17 US$
1 705.876,83 US$ 798.492,44 US$

Universitas Islam Riau



nery wesy sejisIdAmu) ueeyeisndiag
N dis1y yejepE U udmnyjoq

35

2 306.097,57 US$ 335.540,54 US$

Dari tabel net cash flow diatas dapat dihitung untuk nilai indikator
keekonomian pada dua kontrak migas yakni seperti NPV, IRR, PI, POT,
Government Take dan Contractor Take. Hasil tertera pada tabel.

AR,

>
—
c
>
«
QD
5
QD
>
—
QD
=
QD

sumur DNS a sist ﬂ ak migas yakni
sistem PSC

Nilai parameter ekonomi biasanya diestimasikan, oleh sebab itu nilai tersebut
bisa berubah pada waktu tertentu. Analisis sensitivitas ini dibuat untuk melihat
parameter mana yang paling berpengaruh terhadap perubahan yang terjadi pada
indikator yang digunakan yaitu, kumulatif produksi, investasi, OPEX dan harga
minyak. Analisis sensitivitas ini dilakukan dengan mengasumsikan penurunan

maupun kenaikan yang terjadi sebesar 30%, untuk penurunan menggunakan asumsi
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70% dan kenaikan sebesar 130%, berikut grafik analisis sensitivitas NPV, IRR dan
titik kritis harga minyak.

NPV KONTRAKTOR PSC GROSS SPLIT

—4&— Investasi =l Opex =& Harga Minyak Np
1.600.000

1.400.000

NPV (USS)

1.200.000

1.000.000

800.000

600.000

NPV( US$)

400.000

200.000

60% 70% 80% 90% 100%  110% 120%  130% 140%
SENSITIVITAS(%)

Gambar 4. 2 NPV Kontraktor PSC Cost Recovery
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IRR KONTRAKTOR GROSS SPLIT

=—¢—Np == Investasi == Opex Harga Minyak

100%

0%
60% 70% 80% 90% 100% 110% 120% 130% 140%
SENSITIVITAS(%)

Gambar 4. 4 IRR Kontraktor PSC Cost Recovery Sumur DNS
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Berdasarkan gambar diatas bahwa harga minyak dan kumulatif produksi
mempunyai andil yang besar terhadap pengaruh perubahan NPV dan IRR dalam
semua grafik. Hal ini disebabkan karena harga minyak dan kumulatif produksi
memegang peranan paling penting dalam menghitung nilai keekonomian sehingga

ketika ini terjadi pengurangan atau penambahan sedikit saja, maka NPV dan IRR

ading dengan parameter

akan mengalami pe ang paling signifika

Adi  perubahan

1200000

1000000

800000

600000

NPV (US$)

400000

200000

20% 40% 60% 80% 100% 120% 140%
Harga Minyak (%)

Gambar 4. 5 Titik Kritis Harga Minyak PSC Cost Recovery

Universitas Islam Riau



nery wesy sejisIdAmu) ueeyeisndiag
DN disay yepepe jur udwnyoq

39

TITIK KRITIS HARGA MINYAK
PSC Gross Split

1600000

1400000

1200000

1000000

NPV (%)

140%

ak, yang mana

Universitas Islam Riau



nery wesy sejisIdAmu) ueeyeisndiag
N dis1y yejepE U udmnyjoq

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 KESIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan maka didapatkan
kesimpulan sebagai berikut :

1. Berdasarkan pe agan yang dilakukan di : g hasil untuk sumur DNS

‘m‘ dengan NPV=

a minyak dan

kesensitivitasan

5.2 SARAN

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan maka disarankan untuk
penelitian yang selanjutnya dapat menghitung keekonomian pekerjaan pillar
fracturing dibandingkan dengan conventional fracturing untuk mengevaluasi
keunggulan pillar fracturing dan dapat melakukan perbandingan antara sistem

kontrak konsesi dengan PSC Gross Split dan kontrak PSC Cost Recovery.
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LAMPIRAN

LAMPIRAN I Rincian Biaya Investasi

|
COMPANY - PETROCHINA JABUNG
|
( TIPE OF JOB PROF FRAC
DATE |
T g
e PACKING
e [inams
2es b [inams
E] 3 ! [inams
4|HIC P 2.4 [inamns
S|P A- i 2 | [mnemns
bkl A | Sacks
7| PAG F M | Sacks
H|E A0 16 | Dnams
P A-C aAl 13 | Dnems
1F AR ¥ | Dnamns
11]FA-H - =l M | Dinems
12|ECR ! ¥ T 4 | Sacks
15|Pa-BF - & - 1 | Dnsms
14[XT5 = - 16 | Dinems
B [ETET [ETE [ i : it | Sacks
[ [ETEL s 188 Carho - e e gs 0 | Sacks
i7|Pa-CT i i [] 4 | Sacks
18]XT40 i 4 | Drnams
PETROCHI F -
TYPE F JOB
INSPECT BY
TIOH
Mo EQuUIF
REMARKS | TAG
1 TwwiM PURA LNk =T
2 Frac Pump 1000 HHE Compieie Sat
E] Frac Pump 1000 HHES Compleie Set
- Frac Pump 1000 HHS § Compbste Sot
B Mixing Tanik
T |Fidng Tank Tea
T Flindng Tasnic Tea L
] Haich Fdixer 1 Uit 00 BEL
E Creemical Trasior Fumg 2ea
T F HF Troabing Line 1 Set o 10 PSI
11 Pressune Rodeee Walvwe 1 x 104 P51
12 Masior walvn Tea Ed 1O P51
13 [Maniicid Tea ER O Sl
14 Blsed Off Walke: Tea = 10 PSI
18 |Fewsn Line 1 Set LT
16 Trans: = 1ea
17 [Flow meters: 1ea
1B |Blender 1 Uinit am 2EN EEg==ry
] 4° Suction Lmne 1 St
20 47 Discharge Line: 1 Sed
21 Corerod Cakin 1 Unit
22 Controd Panel T=a
23 [=T = 1ea
24 [e=== mrery 1 Lt
25 Commmunicanon Set =
26 |Gen Set T Unit
2T Elecrical Line
[ 2B |Sand Sao Zea
25 [
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LAMPIRAN Il Kumulatif Produksi setelah Treatment Hydraulic Fracturing di
CMG

Well-1 cmgbuilde r00hf5.irf
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2.00e+5

Effective Permeability K (m2)-202
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LAMPIRAN I11 Variabel dan Progresif Split pada Sistem PSC Gross Split

1 Cotractor 43% 43% 48% 48%
Base Split
Government 57% 7% 2% 32%
VARIABEL SPLIT 1 2 1 &
- e Koreksi Split Bagian Data Lapangan
No. Karakteristik Parameter Kontralktor (%) Tahun
PODI 5% PODI 5% 3% 5% 3%
o5
1 Stamus Lapangan FoD I S
No POD 0%

Lokasi lzpangas

, |
. B
4 |
vd
-,
, = 0% 0% 0%
il
o
- 0% 0% 0%
=
¢ ot
|
o
- i B 0% 0% 0%
| L
I =7 0%
' —_—
il
. 1] & 1% 1%
e B il
I »
11 " 0%
Xl V 1% 1%
? ¥l -
F
0, o0r 0,
. 0 0 0
3% 3% 3%
o
0% 0% 0%
10 Tahapan Produksi
% >175 10%]  10%|  10%]  10%
) < %
Jumlzh Kumalatf — -
11 Produksi minyak dan gas = — -
. 90<x<123 6%
bumi (mmboe) = -
1252x<173 4%
=175 0%
- 0// 0}/
12 Harga Minyzk (85-ICP)*0.25% Splt L% 7.14%
OIL Price 36,46 56,46
<7 (7- HGB)*2.5% SPUT 2,5% 2,5%
HARGA GAS 7 sampai 10 GAS PRICE i) ]
13 > 10 (10 - HGB)*2.5
SENSITIVITY 100%
Cotractor 68.14%| 68.14%| 70350%| 7050%
Imy t Total Split : : : :
(L I Government 3187%| 3187%| 2050%| 29.50%
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LAMPIRAN IV Model Perhitungan Sumur DNS Lapangan M dengan Sistem PSC

Cost Recovery

SEXSITIVITY PRODUKSI | INVESTMENT OPEX
100% 100% 10%
No. VIR UNIT 0 1 2 TOTAL year 1 2 total
1| TOTALPRODUKSI Point 43.280,00 18.704,00 total produksi 124256 50485
2.25000 18.70400 12456 30485 174,741
3 36979, 33339,
1615328 636309
b
5
p.u 42
o 8
g
: 302910,00 1048446,00
ﬁ 60582 208689,2
47338,00 838736,80)
£ g
g
& = T
w E 106.540,76 W61
= g 106.540,76
d s 457853
- = 135038
(=T
-Qj = 106.540,7 33.622,14
g~ :_ 1065407585
7 =
- e
; "_T 1] P4 1T 47513466
g E- 1§ FIP CONTRACTOR
= 17 ETS 169673,7103)  67893,62069 27567331
; -] 18 DMO 10354,66667)  4207,083333 14561,75
— 19 DMOFEE 158 610,65 21842,505
e = 0 DMO NET 4656 1883187 §3527,875
E it 21 [ONTRACTOR TOTAL INCOME 10T 8365 172035,456
E 1| FIPGOVERNMENT 5125
* pE TS 41307861 169673,7103)  67893,62069 237567331
foou] U TAX (US§) 450,35 §05.833,82 BBL8| 195470 8.815,78
= 25 FOVERNMENT TOTAL INCOME ~ (US§) 570.4%3,16 1908.524,95 WS50078 | 10641019 7191098
CONTRACTOR CASH FLOW
16 CASHIN (USH) 1176.461,3% 51016261 1.686.624,00 130771 856175 17203946
7 CASHOUT (USH) 153.539,00 4705845 204.065,4 228.188,60 82108 195470 £3.815,78
bt NET CASHFLOW (USH) (153.539,00) 705.876,83 106,097,537 04340 BUSE | BITH 103.223,67
e CUM. CCF (USH) (153.538,00) 5239783 SRR
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Gross Revenue Sumur DNS

52

Gross Revenue = Produksi Minyak Pertahun x Harga Minyak

Tahun

Produksi Minyak Harga Minyak | Gross Revenue
(bbl) (US$/bbl) (US$)

56,46 2.443.588,8

C.

1.056.027,84

Operating Cost
(US$)

868.212

372.012

- ow (US$) | Net Cash Flow (US$)
PSC Cost Recovery PSC Gross Split
0 -153.539,17 US$ -153.539,17 US$
1 705.876,83 US$ 798.492,44 US$
2 306.097,57 US$ 335.540,54 US$

Discount rate 10%
e NPV Sumur DNS PSC Cost Recovery

Nilai Cash Flow didapat dari nilai cash in dikurang nilai cash out
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- CFy CF, CFy
NPV = CFo+ A+t | @+D2 T 1+

NPV = (-153.539,17) +

705.876,83 | 306.097,57
(1+0.1)1 (1+0.1)2

NPV = 741.140,41 US$
NPV Sumur DNS PSC Gross Split

798.492,44

r pada nilai

ian dilakukan

Tahun
PSC Cost Recovery
0 -153.539,17 US$
1 705.876,83 US$
2 306.097,57 US$
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Dari tabel tersebut diketahui bahwa pada tahun pertama investasi
menutupi investasi pada tahun nol. Selanjutnya mencari nilai POT
menggunakan interpolasi :

Cumy
POT = T; + (

X (T, —T
Cumy — Cum, (T 1)

0,22 tahun
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Recovery
PARAMETER %o Milai MNPW IRR
Kumulatif produksi (Mp) 70% 71650 525.796 288%
100% 102357 741.140 A00%
130% 133064 956.485 511%

Investasi

b 12

42 84

78 156
0485

50485 174741

35339, 1223187

63630,5 2271633

CAPITAL EXPENDI

(GROSS REVENUE 302510

ETS CONTRACTOR (Us§ - : ' g 52560288 2135515 73915443
DEPRESIAST (US§)
: ; g7.030,16 5708138 | 10654076 | 3636221379
602.640,00 269.390,16 257081,3793)  106540,7586
AL 18857311 179956,9655|  74578,59103
782.432,00 23500721 3342057931 138502,%862
DEDUCTIBLE EXPENSES | (USS) : 602.640,00 26939016 | 87209016 2570813793 10640758 363622,1379
CONT. TAXABLE SHARE | (US§) . 106229923 0134 | 151243364 2665215007 1070107914 373530,2801
GOVERNMENT TSHARE
GOVERNMENTTAX | (US§) . 4491989 18005576 | 60497346 1074086003 42804 31655
ETSGOVERNMENT | (USY) - T18.649,57 3W503.27| 11515284 AL RV 30929157
GOVERNMENT SHARE | (US§) . 1.203.569,26 51655703 | 172012630 307341,7208| 132162765 4595044868
CONTRACTOR CASHFLOW
CASHIN (US§) . 21903411 9307612 | 312361803 SO60288) 2135153
CASHOUT (USS) | 153.539,00 13924967 595.789,00 | 214437767 3644905796 149345,0752
NET CASHFLOW (US§) | (153.538,00) 79849284 WBTL| 9056 161112,0004 6420647483 253193751
CUM. CCF (US§) | [153.539,00) 644.953,04 579,240,356
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I. Sensitivitas dan Harga Titik Kritis Minyak Sumur DNS PSC Gross Split

PARAMETER % Nilai MNPV IRR
705 71649,732 351.377 199%
Kumulatif produksi (Np) |  100% 102356,76 B848.634 | 45%%
130% 133063,788 1.345.891 T17%
70% 107477.3 #94.695 683%

459%

338%

560%

459%
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Judul Skripsi

Jenjang Pendidikan : Stra

Jabatan

Pembimbing

Oomian Pada Pekerjaan Hydraulic Fracturing
Lapangan M Dengan Menggunakan Sistem PSC Cost
Recovery dan PSC Gross Split

3. Keputusan ini mulai berlaku pada tanggal ditetapkannya dengan ketentuan bila terdapat
kekeliruan dikemudian hari segera ditinjau kembali.

Tembusan disampaikan :
1. Yth. Bapak Rektor UIR di Pekanbaru.

2. Yth. Sdr. Ketua Program Studi Teknik Perminyakan FT-UIR

3. Arsip

*Qurat ini ditandatangani secara elektronik

Ditetapkan di : Pekanbaru
Pada Tanggal : 3 Muharram 1443 H

12 Agustus 2021 M

El’-:l- . M
Dr.Eng. Muslim, ST.,. MT
NPK : 09 11 02 374




SURAT KEPUTUSAN DEKAN FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITASISLAM RIAU
NOMOR : 0297.B/KPTS/FT-UIR/2021
TENTANG PENETAPAN DOSEN PENGUJI SKRIPSI MAHASISWA FAK. TEKNIK UNIV. ISLAM RIAU

DEKAN FAKULTAS TEKNIK

Menimbang : 1. Bahwauntuk menyelesaikan studi S.1 bagi mahasiswa Fakultas Teknik Univ. IsSlam Riau
dilaksanakan Ujian Skripsi/Komprehensif sebagai tugas akhir. Untuk itu perlu ditetapkan
mahasiswa yang telah memenuhi syarat untuk ujian dimaksud serta dosen penguiji.

2. Bahwa penetapan mahasiswa yang memenuhi syarat dan dosen penguji yang bersangkutan
perlu ditetapkan dengan Surat K eputusan Dekan.

Mengingat

enetapkan 1. as ulte : - plit namanya dibawah ini :

DI disay yepeps 1 udwnyo(q

1. Muhammad A
2. Novrianti, S.T., M.
3. Hj. Fitrianti, S.T., M.T.

3. Laporan hasil ujian serta berita acara telah sampai kepada Pimpinan Fakultas
selambat-lambatnya 1(satu) bulan setelah ujian dilaksanakan.

G q ‘ < Sebégai K etua Merangkap Penguiji
W

Sebagai Anggota Merangkap Penguji
Sebagai Anggota Merangkap Penguiji

nery we[sy sejisIdAmu) ueeyeisndiog

4, Keputusan ini mulai berlaku pada tanggal ditetapkannya dengan ketentuan bila terdapat
kekeliruan dikemudian hari segera ditinjau kembali.

KUTIPAN : Disampaikan kepada yang bersangkutan untuk dapat dilaksanakan dengan
sebaik-baiknya.

Ditetapkan di : Pekanbaru
Pada Tangga : 4 Rabiul Akhir 1443 H
10 November 2021 M

NPK : 091102 374

Tembusan disampaikan :

1. Yth. Rektor UIR di Pekanbaru.

2. Yth. Ketua Program Studi Teknik Perminyakan FT-UIR
3. Yth. Pembimbing dan Penguiji Skripsi

3. Mahasiswa yang bersangkutan

5. Arsip

*Qurat ini ditandatangani secara elektronik
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™% Operator Turnitin wa Mahasiswa/i
ﬁ dengan identitas be
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E Nama
& = NPM
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E ;1' Program Studi
g E Jenjang Pendidi
d = Judul Skripsi TA A PEKERJAAN
= = AN M DENGAN
2 = RECOVERY DAN
e 2
@ =
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o=
< Dinyatakan Bebas Plagia pe tin menunjukkan angka
E ?lmllanty Index < 30% seSuis JeT ura IslamPRiau yang berlaku.
E Demikian surat keterangan ini dibuat U Apd gihakan sebagaimana mestinya.
=
Mengetahui, Pekanbaru, 26 October 2021 M
20 Robi'ul Awwal 1443 H
Kaprodi. Teknik Perminyakan Operator Turnitin F. Teknik
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Novia Rita, S.T., M.T. Ahmad Pandi, S.Kom.



UNIVERSITAS ISLAM RIAU

LEMBAGA DAKWAH ISLAM KAMPUS (LDIK)

B8 [slam Riau Nomor : 525/UIR/KPTS/2018
pebIniversitas Islam Riau Bisa Membaca Al-Qur’an,
LD ) Universitas Islam Riau menyatakan bahwa:

”1 hkan Fakultas Teknik Universitas Islam Riau
-Qur’an Dengan Predikat Baik

Pekanbaru, 16 Desember 2020
Ketua,
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Mulyadi

M

7/16/1997

August 3, 2021
Listening Comprehension 46
Structure and Written Expression 46
Ixﬁ lcﬂ[lg‘gompru hension 43
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