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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

nanosilica (Si

digunakan untu

et al., 2011). Me dllfive yang mempunyali
komposisi kimia silica G »03), dan aluminium oksida
(Al203) lebih tinggi dari aatkan sebagai bahan additive.

Pozzolan yang terbentuk dari material seperti aluminium dan silika yang bereaksi
dengan kalsium hidroksida (CaOH) dapat membentuk masa padat dengan ikatan
yang keras dan tidak dapat larut di dalam air.

Penambahan additive yang mempunyai komposisi karbon untuk menaikkan
nilai strength semen sudah pernah dilakukan sebelumnya, diantaranya
menggunakan cangkang sawit, tempurung kelapa, ampas tebu, bambu dan sekam
padi. Karbon aktif yang berasal dari bahan organik dianggap sebagai biosorben

yang memiliki laju adsorpsi tinggi yang dihasilkan melalui karbonisasi dan
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aktivasi kimia dan fisika (Yuliusman et al., 2017). Kulit kacang tanah yang
memiliki kandungan selulosa sebesar 63,5% berpotensi sebagai adsorben, karena
kulit kacang tanah memiliki kandungan selulosa yang tinggi (Wahyudi, Harjanto,
Ramli, Mustafa, 2019). Kulit kacang tanah dapat menjadi limbah organik yang

i i aa et al., 2019). Untuk
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%, 1%, 1,5%, 2% dan 2,5%.
3. Menentukan nilai shear bond strength optimal dengan penambahan karbon
aktif kulit kacang tanah 0,5%, 1%, 1,5%, 2% dan 2,5%.

karbon aktif kulit kacang tanait@
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1.3 Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini ialah :

1. Memberikan pengetahuan tentang pemanfaatan limbah kulit kacang tanah

dalam pengedangan ilmu perminyakan.

2. ive kace h de Hantfisika.
3. \ 3 ngth semen denge aktif kulit kacang
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BAB Il

TINJAUAN PUSTAKA

Islam memberikan kebebasan kepada manusia untuk memanfaatkan sumber
daya alam yang bersifat publik, karena setiap orang memiliki hak irtifaq yaitu hak
jilik individu atau milik

pemanfaatan benda i bergerak, baik benda i

adar (masing-

umputan, lalu

ah dijumpai di
dominan untuk
dikonsumsi ads 9k firterdiri dari biji dan
aksimal dan masih
ang tanah di Indonesia
!Q“% opfPada akhir tahun 2015. Kulit
kacang tanah dapat menjadi 111Te gng sangat berpotensi dimanfaatkan
sebagai karbon aktif (Kusuma et al., 2019). Sekitar 20%-30% dari kacang tanah
adalah berupa kulit (Miskah et al., 2014).

menjadi limbah ya OQE

masih cukup tinggi, ya
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Tabel 2. 1 Komposisi Kimia Kulit Kacang Tanah

el

ol kaed g tanah pada
tahun 2008 ancap : )54 fon dan sasaran

produksi A pada 2 11'# asing sekitar

1.200.000 toR~de 300.00¢ : anah 20% dari

berat keselUftiia ang aka k _én% 1t k3e Ptefiah di Indonesia

sebesar 152 Setiawan et al E ah merupakan
e |

limbah pad i ya begitu saja

kacang tanah%§@ ) | LSl acang tanah menjadi

karbon aktif. " nah®sangat tinggi yaitu

Gambar 2. 1 Kulit Kacang Tanah
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2.2 Karbon Aktif

Dalam pengolahan pada karbon aktif, bahan bakunya harus memiliki unsur

karbonnya, baik secararganik dan juga anorganik, dan banyaknya jumlah pori-

sebagai karbon aktif deéhge Jana dengan suhu tinggi (Idrus
etal., 2013).

2.3 Compressive Strength da BONd Strength

Kekuatan (strength) pada semen terbagi dua, yaitu compressive strength dan
shear bond strength. Umumnya compressive strength mempunyai harga 8-10 kali
lebih besar dari harga shear bond strength. Pengujian compressive strength
dilakukan di laboratorium dengan menggunakan alat Curing Chamber dan
Hydraulic Mortar (Martha et al., 2015). Curing chamber dapat menguji strength
semen sampai temperatur dan tekanan tinggi. Hydraulic mortar merupakan mesin

pemecah semen yang sudah mengeras (Rubiandini, 2010).
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Persamaan yang digunakan untuk meghitung compressive strength adalah :
CS =K X P (AL/15) ottt 1)
Dimana :
CS = Compressive strength semen, psi

K = Koefisien faktor, fungsi dari perbandingan tinggi (h) terhadap diameter (d)

P = Pembebanag S By S
A1 =Lu
A =
pth adalah :

SBS = K QP < e .7 ... g N...................... (2
Dimana :
SBS = She C
K = s gsi dari perbandinga w p diameter (d)
P =
Al =
d =
h =

a perbandingan
ketinggian da irkafll ASTM 42, nilai
perbandingan (Ridho & Khoeri,

1 0,87
1,25 0,93
15 0,96
1,75 0,98

Sumber : (Ridho & Khoeri, 2015)
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2.4 Penelitian Terdahulu

Pada saat operasi penyemenan dalam pemboran dapat juga mengalami
kegagalan, sehingga dapat menyebabkan kerugian yang signifikan, diantaranya
kerugian pada material, waktu dan kerugian dalam hal pembiayaan. Penyebab

terjadinya kegagalan jpenyemenan disebabkan olela, mekanisme pendorongan

ebut, perlu
dilakuka d i engan’megle mbahan berbagai
asi komposisi

yang opti S yga bu e 3 ‘ alet al., 2015).

kelapa sawilikel: i of JE 378,16 Psi dan

nilai shear ngth s ' Psi, Pt : e arang batok

al., 2017) pada penelitian nya karbon dari cangkang kelapa yang
dipanaskan dengan beberapa variasi temperatur untuk mendapatkan kemurnian
karbon yang optimal. Dari penelitiannya mendapatkan hasil bahwa semen
pemboran yang ditambah dengan arang cangkang kelapa pada temperatur 700°C
dapat meningkatkan kekuatan compressive strength hingga 1676,433 psi dan
kekuatan shear bond strength hingga 192,876 psi.

Pada penelitian yang dilakukan (Herawati et al., 2017), menggunakan fly

ash ampas tebu untuk meningkatkan kekuatan semen pemboran, dan diperoleh
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hasil bahwa penambahan 10% fly ash ampas tebu dapat meningkatkan nilai
optimal shear bond 163,51 psi dan compressive strength 899,04 psi.

Pada penelitian yang dilakukan (Novrianti, 2016a) di laboratorium UIR,
beliau menggunakan additive nanosilica dan arang cangkang kelapa sawit yang
dipanaskan dengan variasi temperatur, mendapatkan kesimpulan bahwa

nanosilica arang 1 gperatur  700°C  dapat

menjadi arang A00 Memi an. esifpulan bahwa
o BWOC (by

menjadi

penambahad

weight of

untuk compres . : P eb #’ 4%. Didapatkan

compressive stig

konsentrasi pencemar dalam me
121,93 ppm, 99,53 ppm, dan 77 ppm.

onsentrasi CO2 500 ppm menjadi
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BAB IlI

METODOLOGI PENELITIAN

(\ 5

secara fisika,

b & CUTY

langsung dari

all pelajaran teknik

yang didapatkan dari “ “% omulyo Timur, Kecamatan

Marpoyan Damai, Kota PekanDa

10
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3.5 Jadwal Penelitian

Pengujia
Strength

.‘.

Fflﬁ“h a8
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MULAI

STUDI LITERATUR

Dokumen ini adalah Arsip Milik :
Perpustakaan Universitas Islam Riau
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3.6 Bahan dan Peralatan

3.6.1 Bahan

Dalam pembuatan suspensi semen pemboran ada beberapa bahan additive

2. Oven
Fungsi: memberikan energy panas yang berguna untuk proses karbonisasi
pada kulit kacang tanah.
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Gambar 3. 5 Timbangan Digital
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5. Constant Speed Mixer
Fungsi : Melakukan mixing bahan suspensi semen beserta semua additive

agar semua bahan tercampur merata.

Wt

6. Water E

Fungsi

ALY

pengera

Gambar 3. 7 Water Bath Temperature Controller

7. Cetakan Sampel
Fungsi : Mencetak sampel semen yang akan digunakan pada pengujian

compressive strength dan shearbond strength.
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Dokumen ini adalah Arsip Milik :
Perpustakaan Universitas Islam Riau

Gambar 3. 9 Hydraulic Press
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9. Cawan

Fungsi : Untuk wadah mengumpulkan sampel.

LT “

‘l§
>
1=

&
4
%
r
“
o
50
A

Gambar 3. 11 Gelas Ukur

11. Stopwatch

Fungsi : Untuk mengukur waktu mixing.

17
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Dokumen ini adalah Arsip Milik :
Perpustakaan Universitas Islam Riau

Gambar 3. 13 Pipet Tetes

13. Sieve Analysis

Fungsi : Untuk menyaring butiran karbon kulit kacang tanah.
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Dokumen ini adalah Arsip Milik :
Perpustakaan Universitas Islam Riau

Gambar 3. 16 Jangka Sorong
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3.7 Perhitungan Suspensi Semen

Perhitungan pembuatan suspensi semen dilakukan untuk mengetahui jumlah
komposisi dari semua bahan yang digunakan untuk mendapatkan volume suspensi

semen 600 ml mengg an persamaan berikut (Bg pe Jr. Et. Al, 1986) :

a.
......................... 3)
b.
........................ 4)
C hensi Semen:
.......................... (5)
Untuk persa
persamaan be
.............................. (6)
3.8 Prosedur Pen
3.8.1 Pembuatan KarD g Tanah Secara Aktivator

Kombinasi Kimia Dan Fisika
Prosedur pembuatan karbon aktif pada penelitian ini berdasarkan
penelitian terdahulu (Afdhol et al., 2017) :
1. Tahap awal karbonisasi kulit kacang tanah pada temperature 400°C
selama 2 jam.
2. Karbon Kulit kacang tanah digiling dan di sieve dengan mesh 1-2 mm.
3. Aktivator secara kimia dengan larutan KOH dengan perbandingan
komposisi karbon dan larutan KOH 1:4 pada temperature 85°C dan

melakukan pengadukan selama 2 jam.
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4. Setelah itu didiamkan pada temperature 100°C selama 24 jam.
5. Aktivator secara fisika dengan alat Furnace dengan temperature 850°C

selama 1 jam. Setelah itu karbon aktif dinetral kan dengan Aquades sampai

1. Menimbz ebg )5 jak 0,5254 gram,
en kls G + 0%

0,5595 gram,
men kelas G +

dengan kecepatan tinggi (120009m) selama 10 menit.
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3.8.3 Pengujian Compressive Strength Dan Shear Bond Strength

Prosedur compressive strength dan shear bond strength pada penelitian ini

berdasarkan penelitian terdahulu (Herawati et al., 2017) :

. Pengujian compressive strength dan shear bond strength dilakukan dengan

dengan plastik

ture controller

detik dan tidak lebih dari 38
9. Catat hasil dari pengujian yang dilakukan.
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BAB IV
HASIL DAN PEMBAHASAN

Penelitian ini berdasarkan pe i laboratorium untuk

, 1,5%, 2%,

1396,22

Semen Kelas G + 1% KAKKE 1615,31
Semen Kelas G + 1,5% KAKKT | 1897,81
Semen Kelas G + 2% KAKKT 249253
Semen Kelas G + 2,5% KAKKT 1707,62

23
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Compressive Strength
3000

2500

2000 -

1500 -

1000 -

500 -

Semen Kelas G
+2.5% KAKKT

konsentrasi $ia i : eflgaruh terhadap
peningkatan

konsentrasi 2% ) I pames apdhilai compressive

terjadi semakin cepat dan dapat mefthgkatkan kerapatannya (Maulida, 2016;
Putra et al.,, 2018). Terjadinya penurunan nilai compressive strength pada
konsentrasi 2,5% disebabkan karena ikatan antar carbon cukup lemah, bahkan
lebih lemah dari ikatan antar carbon dan semen. Dengan demikian kehadiran
ikatan antara carbon-carbon akan memperlemah kekuatan semen. Penambahan
carbon makin banyak sehingga semen makin rapuh (Mulyati, Dahlan, & Adril,

2012).
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4.2 Pengujian Shear Bond Strength
Pengujian Shear Bond Strength juga dilakukan pada semen kelas G dengan
penambahan konsentrasi karbon aktif KKT yaitu dari konsentrasi 0%, 0,5%, 1%,

1,5%, 2%, 2,5% . Adagun hasil penelitian untuk pengujian shear bond strength

194,283

150

100

50

0 T
Semen Kelas Semen Kelas Semen Kelas Semen Kelas Semen Kelas Semen Kelas
G+0%KAKKT G+0,5% G+1%KAKKT G+1,5% G+2%KAKKT G+2,5%

KAKKT KAKKT KAKKT

Gambar 4.2 Nilai Shear Bond Strength
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Pada gambar 4.2 menunjukkan bahwa dengan penambahan variasi
konsentrasi karbon aktif KKT dapat berpengaruh terhadap peningkatan nilai shear
bond strength. Sehingga karbon aktif KKT dengan konsentrasi 2% merupakan

konsentrasi yang menghasilkan nilai shear bond strength optimum. Silika yang

penurunan pabkan karena

ikatan ant antar carbon dan

semen. @n-carbon akan
memperlem Ainyak sehingga
semen maki
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

aktif kulit
emboran baik
in besar nilai
Ji nilai CS dan

% sampai 2%,

strength optimal

lit kacang tanah

2%.

5.2 Saran
Adapun saran penelitian tugas akhir ini
untuk melakukan penguji emen pemboran, dikarenakan

karbon aktif memiliki sifat adsorp apat mengurangi filtration loss.

27
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LAMPIRAN I
PEMBUATAN SUSPENSI SEMEN

Perhitunga
Perhitunga

Berat

Volume

Berat
Volume =
d. PPG =0.1 % bwoc

1 1

Absolute volume = = =0.1176 gal/lb

SG x 8.33 1.02 x 8.33 lb/gal
Berat =22 X 94 1b=0.094 Ib
100
Volume =0.094 Ib x 0.1176 gal/lb = 0.0110 gal
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Perhitungan water ratio dan slurry volume

Tabel Perhitungan water ratio dan slurry volume semen dasar

32

Bahan Berat (Ib)

Volume (gallon)

Semen kelas 3.5532

Densitas
13.328 ppg

13.328 ppg

47.5036+13.828
46.5904

Sehingga nilai w3 3 %

Perhitungan pembuata . Q ﬁ
Tabel Perhitungan F

““ﬂ'ﬁ glume 600 ml

an Suspensi Semen Dasar

Bahan Berat (Ib) Fraksi

Semen kelas G 94 1
Air 77.6505 0.8260

Karbon aktif KKT 0 0
Polypro?;/LZ; Glycol 0.094 0.001
Total Fraksi 171.7445 1.827
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Pembuatan Suspensi Semen 600 ml :

_13.3281b/gal

Densitas (konversi) 8.33 Ib/gal

X1 gr/ml=1.6 gr/ml

1.62£ X 600 ml
- ml
1.827

a. Semen kelas G = 525.4515 gr

b. Air

owoc Karbon

Berat
Volume
c. Karbon aktif

Berat -
100

Volume =0.47 Ib x 0.2163 gal/lb = 0.1016 gal

d. PPG =0.1 % bwoc

Absolute volume = — = ! =0.1176 gal/lb
SG x 8.33 1.02x 8.33lb/gal

Berat =21 % 941b=0.094 Ib
100

Volume =0.094 Ib x 0.1176 gal/lb = 0.0110 gal
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Perhitungan water ratio dan slurry volume

Tabel Perhitungan water ratio dan slurry volume semen dasar

Bahan Berat (Ib) Volume (gallon)

Semen kelas 3.5532

Densitas
13.328 ppg

13.328 ppg

48.8577+13.828
45.7063

Sehingga nilai w3 3 1&3

Perhitungan pembuata . Q ﬁ
Tabel Perhitungan F

““ﬂ'ﬁ glume 600 ml

an Suspensi Semen Dasar

Bahan Berat (Ib) Fraksi

Semen kelas G 94 1
Air 76.1695 0.8103
Karbon aktif KKT 0.47 0.005
Polypro?:;ec:)e Glycol 0.094 0.001
Total Fraksi 170.7335 1.8163
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Pembuatan Suspensi Semen 600 ml :

Densitas (konversi)

a. Semen kelas G

b. Air

BN

Perhitunga

a. Semen

Absolu

Berat
Volume
c. Karbon aktif

_13.3281b/gal

8.331b/gal

1.62£ X 600 ml
- ml
1.8163

X1 gr/ml=1.6 gr/ml

=528.5470 gr

00y o

Berat
100

Volume =0.94 Ib x 0.2163 gal/lb = 0.2033 gal

d. PPG =0.1 % bwoc

Absolute volume = — = . =0.1176 gal/lb
SG x 8.33 1.02 x 8.33 lb/gal

Berat =22 X 94 1b=0.094 Ib
100

Volume =0.094 Ib x 0.1176 gal/lb = 0.0110 gal

35
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Perhitungan water ratio dan slurry volume

Tabel Perhitungan water ratio dan slurry volume semen dasar

Bahan Berat (Ib) Volume (gallon)

Semen kelas 3.5532

Densitas
13.328 ppg

13.328 ppg

50.2132+13.328
44.8208

Sehingga nilai w3 3 %

Perhitungan pembuata . Q ﬁ
Tabel Perhitungan F

““ﬂ'ﬁ glume 600 ml

an Suspensi Semen Dasar

Bahan Berat (Ib) Fraksi
Semen kelas G 94 1
Air 74.7009 0.7946
Karbon aktif KKT 0.94 0.01
Polypro?:Fl)ec:)e Glycol 0.094 0.001
Total Fraksi 169.7349 1.8056
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Pembuatan Suspensi Semen 600 ml :

_13.3281b/gal

Densitas (konversi) 8.33 Ib/gal

X1 gr/ml=1.6 gr/ml

1.62£ X 600 ml
- ml
1.8056

wh e
Sty

a. Semen kelas G =531.6792 gr

b. Air

owoc Karbon

Berat
Volume
c. Karbon aktif

Absolute volume

Berat '
100

Volume =1.41 1b x 0.2163 gal/lb = 0.3049 gal

d. PPG=0.1% bwoc

Absolute volume = — = ! =0.1176 gal/lb
SG x 8.33 1.02x 8.33lb/gal

Berat =21 % 941b=0.094 Ib
100

Volume =0.094 Ib x 0.1176 gal/lb = 0.0110 gal
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Perhitungan water ratio dan slurry volume

Tabel Perhitungan water ratio dan slurry volume semen dasar

Bahan Berat (Ib) Volume (gallon)

Semen kelas 3.5532

Densitas
13.328 ppg

13.328 ppg

51.5673+13.828
43.9367

Sehingga nilai w3 3 %

Perhitungan pembuata . Q ﬁ
Tabel Perhitungan F

““ﬂ'ﬁ glume 600 ml

an Suspensi Semen Dasar

Bahan Berat (Ib) Fraksi

Semen kelas G 94 1
Air 73.2273 0.7790
Karbon aktif KKT 1.41 0.015
Polypro?:::)e Glycol 0.094 0.001
Total Fraksi 168.7313 1.7950
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Pembuatan Suspensi Semen 600 ml :

Densitas (konversi)

e. Semen kelas G

f. Air

Perhitunga

a. Semen

Absolu

Berat
Volume
Air
Absolute

Berat
Volume
c. Karbon aktif

Berat

Volume

Absolute volume

Berat

Volume

_13.3281b/gal

8.33 Ib/gal X 1 gr/ml=1.6 gr/ml

1.62£ X 600 ml
— ml
1.7950

=534.8189 gr

=1.88 1b x 0.2163 gal/lb = 0.4066 gal
d. PPG=0.1% bwoc

1 1

= sore5 © Torresiie = 01176 galllb

=21 % 941b=0.094 Ib
100

=0.094 1b x 0.1176 gal/lb = 0.0110 gal

39
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Perhitungan water ratio dan slurry volume

Tabel Perhitungan water ratio dan slurry volume semen dasar

Bahan Berat (Ib) Volume (gallon)

Semen kelas 3.5532

Densitas
13.328 ppg

13.328 ppg

52.9228+13.828
43.0212

Sehingga nilai w3 3 %

Perhitungan pembuata . Q ﬁ
Tabel Perhitungan F

““ﬂ'ﬁ glume 600 ml

an Suspensi Semen Dasar

Bahan Berat (Ib) Fraksi
Semen kelas G 94 1
Air 71.7013 0.7627
Karbon aktif KKT 1.88 0.02
Polypro?:Fl)ec:)e Glycol 0.094 0.001
Total Fraksi 167.6753 1.7837
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Pembuatan Suspensi Semen 600 ml :

_13.3281b/gal

Densitas (konversi) 8.33 Ib/gal

X1 gr/ml=1.6 gr/ml

1.62£ X 600 ml
- ml
1.7837

a. Semen kelas G =538.2071 gr

owoc Karbon
aktif KK
Perhitunga

a. Semen

Absolu
Berat
Volume
Air
Absolute
Berat

Volume
c. Karbon aktif

Absolute volume

Berat '
100

Volume =2.351b x 0.2163 gal/lb = 0.5083 gal

d. PPG=0.1% bwoc

Absolute volume = — = ! =0.1176 gal/lb
SG x 8.33 1.02x 8.33lb/gal

Berat =21 % 941b=0.094 Ib
100

Volume =0.094 Ib x 0.1176 gal/lb = 0.0110 gal
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Perhitungan water ratio dan slurry volume

42

Tabel Perhitungan water ratio dan slurry volume semen dasar

Bahan

Berat (Ib)

Volume (gallon)

Semen kelas

Densitas
13.328 ppg

13.328 ppg

54.2782+13.328
42.1658

Perhitungan pembuata

Tabel Perhitungan F

‘\\“’b

3.5532

olume 600 ml

an Suspensi Semen Dasar

Bahan Berat (Ib) Fraksi

Semen kelas G 94 1
Air 70.2760 0.7476
Karbon aktif KKT 2.35 0.025
Polypro?:Fl)ec:)e Glycol 0.094 0.001
Total Fraksi 166.720 1.7736
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Pembuatan Suspensi Semen 600 ml :

_13.3281b/gal

Densitas (konversi) 8.33 Ib/gal

X1 gr/ml=1.6 gr/ml

1.6E5 X 600 ml
- ml

a. Semen kelas G =541.2719 gr
1.7736
b. Air 6 X 48 ml
c. Karb
d. PP
SISLq
ERSTTP« M
o Ry
n
Semen Semen
N . Kelas G | Kelas G
0 ahan
0 + 2% +2.5%
KAKKT | KAKKT
1 Semen 45 538.2071 | 541.2719
2 Air 022 410.4905 | 404.6548
Karbon p : R\)
3 aktif Gr K’?‘N — 10.7641 | 13.5317
KKT
4 PPG Gram 0 » 48 0.5382 0.5412
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LAMPIRAN 11
PERHITUANGAN COMPRESSIVERSTRENGTH

2. Menentukan luas A2 (permukaz

A=pxl
=2.0271in X 1.9980 in
=4.03in?

3. Menentukan nilai P (pembebanan maksimum)
=975 kg =2149.511b

=2 =25 - 53337 psi

P=
A2 4.03

44
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4. Menentukakan nilai K (koefisien faktor)

h _ 1.452

=0.73

d 1.988

Apabila nila K did@bel 2.1 tidak ada dengan hillai, h/d pada sampel, maka

Perhitungan Compressive Strength Sampel Semen Kelas G + 0,5% Karbon
aktif KKT Pada sampel didapat data sebagai berikut :
Sampel cetakan kubik

Tinggi sampel =3.759 cm =1.65351in
Panjang sampel =5.1689 cm =2.035in
Lebar sampel =5.11cm =2.012in

Diameter bearing block =9.51cm =3.741in
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Tinggi bearing block

Pembacaan hydraulic press

=10.5cm
=1162.5 kg

46

=4.13in
=2562.87 Ib

Pada data diatas maka dihitung nilai compressive strength

Penyelesaian :
1.

menggunakan rumus ekstrapolas

h/d K

1.75 0.98
1 0.87

0.73 X

1.75-1 098 — 0.87

1.75 — 0.73

098 — X




nery wesy sejisIdAmu) ueeyeisndiag
DN disay yepepe jur udwnyoq

47

073 — 0.11
YT 098 -«
0.98 — x = 0.0858
x = 0.83

Perhitunga ssive S th-Sampe o Karbon
aktif KKT
Sampel

Tinggi s

Penyelesaian :
1. Menentukan luas Al (bearing block

A= % X 1T X d?
:%x 3.14 x 3.74 in 2
=10.98 in?

2. Menentukan luas A2 (permukaan sampel)
Ax=pxl
=2.027in X 1.992 in
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=4.038 in?

3. Menentukan nilai P (pembebanan maksimum)
=1312,5kg

_ b _ 289356

P
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. Menentukan CS (compressive strefg
- Al
=KXPX( AZ)

10.98 in)
4.038

=0.829 x 716.58 x

= 1615.31 psi
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Perhitungan Compressive Strength Sampel Semen Kelas G + 1.5%
Pada sampel didapat data sebagai berikut :

Sampel cetakan kubik

Tinggi sampel =3.606 cm =1.42in

Penyelesaiz
1. Menentu

3.
= 1575 kg =3472.281b
_lb _ 347228 _ .
P= T T 851.88 psi

4. Menentukakan nilai K (koefisien faktor)

h 1.42
=122 _070
d 2.008

49

Apabila nila K di tabel 2.1 tidak ada dengan nilai h/d pada sampel, maka

menggunakan rumus ekstrapolasi
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1.75 0.98
1 0.87

Tinggi sampel =1.586in
Panjang sampel =2.0270 in
Lebar sampel =2.004 in
Diameter bearing block =9.51cm =3.74in
Tinggi bearing block =10.5cm =4.13in
Pembacaan hydraulic press = 2025 kg =4464.36 Ib

Pada data diatas maka dihitung nilai compressive strength
Penyelesaian :
1. Menentukan luas Al (bearing block)

1
A]':ZXT[XdZ

50
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= i x 3.14 x 3.74 in 2
=10.98 in?

2. Menentukan luas Azdfpermukaan sampel)

4, Menentu
h _ 1.586

d~ 2.004
Apabila

1
0.79

175-1 098 — 0.87
1.75 — 0.79 098 — X

0.781 = 0.11
0.98 — x
0.98 — x = 0.0845
x = 0.839

K=0.839

51

a sampel, maka
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5. Menentukan CS (compressive strength)
- AL
—KxPxQQ

= 0.839 x 1099.05 x (1228 in2y

4.062 in

= 2492.53 psi

2. Menentukan luas A2 (pe

A=pxl
=2.0270in X 1.992 in
=4.038 in?

3. Menentukan nilai P (pembebanan maksimum)
=1387.5kg =3058.911b

_ b _ 305892

P=
A2 4.038

= 757.53 psi

52
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4. Menentukakan nilai K (koefisien faktor)

1=l 20723
d 1.992

Apabila nila K di tabel 2.1 tidak ada dengan nilai h/d pada sampel, maka

menggunakan ru
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Tabel 6. Perhitungan Compressive Strength

Compressive
Strength (psi)

t
(cm)

|
(cm)

P
(cm)

Sampel

Semen Kelas

No

Dokumen ini adalah Arsip Milik :
Perpustakaan Universitas Islam Riau
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LAMPIRAN 111
PERHITUNGAN SHEAR BOND STRENGTH

Perhitungan Shear Bond Strength Sampel Semen Kelas G + 0%

=500kg =110

Ib _ 110237 _

P= =
A1l 7.563

3. Menentukakan nilai K (koefisien faktor)

h _ 1.3779

4 1.0098 =1.36

Apabila nila K di tabel 2.5 tidak ada dengan nilai h/d pada sampel, maka
menggunakan rumus ekstrapolasi

55

Universitas Islam Riau
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1.75 0.98
1 0.87
1.36 X

175—1  0.98 — 0.87
1.75 — 1.36 _@

=0.77x

=194.28

Panjang bearing blo =3.987in
Lebar bearing block =1.897in
Tinggi bearing block =5.11cm =2.013in
Pembacaan hydraulic press =750 kg =1653.751b

Pada data diatas maka dihitung nilai compressive strength
Penyelesaian :
1. Menentukan luas Al (bearing block)
Al=pxl
=3.987inx 1.897 in
=7.563
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2. Menentukan nilai P (pembebanan maksimum)
=0.75ton =750 kg
=750kg =1653.751b

_Ib _ 1653.75
T A1 7563

P = 218.6632 psi

4. Menentukan SBS (shear bonc

A1l

=KxPXx (nxdxh)

B 7.563

= 0.65x 218.6632 X (3 -1 w1 se29)
= 211.550 psi

Perhitungan Shear Bond Strength Sampel Semen Kelas G + 1% Karbon aktif
KKT Pada sampel didapat data sebagai berikut :

Sampel cetakan silinder
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Tinggi sampel =3.99cm
Diameter sampel =2.59cm
Panjang bearing block =10.12cm
Lebar bearing block =4.815cm
Tinggi bearing block =5.11cm

Pembacaan hydrg =900 kg

. Menentuk

h _ 1.5708

d  1.0196

h/d K

1.75 0.98
1 0.87

1.54 X

58

=1.5708 in
=1.0196 in
=3.987 in
=1.897in
=2.0131in
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175—-1 098 — 0.87
1.75 — 1.54 098 — X

. 0.11
098 —«x
0.98 — x = 0.385
x = 0.60

Perhitunganshe | gt el Se JF , Karbon aktif
KKT Pada ¢
Sampel
Tinggi s3
Diamete

Penyelesaian :

1. Menentukan luas Al (bearing block)

Al=pxl
=3.987inx 1.897 in
=7.563
2. Menentukan nilai P (pembebanan maksimum)
= 1050 kg =2314.851b
p=1 =21 - 306.07 psi

T A1 7563
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4. Menentuka

3. Menentukakan nilai K (koefisien faktor)

h _ 15708 _ 154

d  1.0196

60

Apabila nila K di tabel 2.5 tidak ada dengan nilai h/d pada sampel, maka

menggunakan rumus ekstrapolasi

ST

SSIA LT

=KXPx (=3

=0.60 x 306.0
= 276.17 psi

Perhitungan Shear Bond Strength Sampel Semen Kelas G + 2%

Pada sampel didapat data sebagai berikut :

Sampel cetakan silinde\

Tinggi sampel =3.5cm
Diameter sampel =2.565cm
Panjang bearing block =10.12cm
Lebar bearing block =4.815cm

Tinggi bearing block =5.11cm

=1.3779in
=1.0098 in
=3.987in
=1.897in
=2.013in
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Pembacaan hydraulic press =750 kg
Pada data diatas maka dihitung nilai compressive strength
Penyelesaian :
1. Menentukan luas Al (bearing block)
Al=pxl
=3.987 in x

Apabila

mengguna

1.36

175—-1  0.98 — 0.8
1.75 — 1.36 098 — X
0.11
0.98 — x

098 —x = 0.2112
x =0.77
K=0.77

192 =

4. Menentukan SBS (shear bond strength)

=1653.47 b

61

b sampel, maka
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Al

=KxPXx (T[deh)

= 0.77 x 218.62 X ( 7563 )
3.14x1.0098 x1.3779

=291.41 psi

Perhitungan Shear Ba as G + 2,5% Karbon aktif

g Strength Sampel Semen k

= 900 kg

Ib _ 1984.16 _

P=
A1l 7.563

7. Menentukakan nilai K (koefisien faktor)

h _ 1.5629

d~ 1.0354

=1.50

Apabila nila K di tabel 2.5 tidak ada dengan nilai h/d pada sampel, maka
menggunakan rumus ekstrapolasi

h/d K
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1.75 0.98
1 0.87
1.50 X

1.75-1 098 — 0.87

1.75 — 1.50 _@

63
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Tabel 7. Perhitungan Shear Bond Strength

N 5 | t d Shear Bond Strength
0 ampe
’ em) | (em) (psi)
1 Semen Kelas G + 0% KAKKT 3.5 | 2.565 194.283
2 211,55
_ ,‘ ._
2 '5\\\“ !’ ;
).
; e
5
] P > 4 ‘\ l e

-\
iy,

EA L Y “l‘.l.

.S
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