
BBAABB  IIIIII  

  

MMEETTOODDOOLLOOGGII  PPEENNEELLIITTIIAANN  

  

33..11..  TTiippee//JJeenniiss  PPeenneelliittiiaann  

JJeenniiss  ppeenneelliittiiaann  aaddaallaahh  ppeenneelliittiiaann  ssoossiiaall  bbeerrssiiffaatt  ddeesskkrriippttiiff  kkuuaannttiittaattiiff,,  mmeennuurruutt  

AArriikkuunnttoo  ((22000066::5566))  ppeenneelliittiiaann  kkuuaannttiittaattiiff  mmeemmiilliikkii  kkeejjeellaassaann  uunnssuurr  yyaanngg  ddiirriinnccii  sseejjaakk  

aawwaall,,  llaannggkkaahh  ppeenneelliittiiaann  yyaanngg  ssiisstteemmaattiiss  mmeenngggguunnaakkaann  ssaammppeell  yyaanngg  hhaassiill  

ppeenneelliittiiaannnnyyaa  ddiibbeerrllaakkuukkaann  uunnttuukk  ppooppuullaassii,,  mmeemmiilliikkii  hhiippootteessiiss  jjiikkaa  ppeerrlluu,,  mmeemmiilliikkii  

ddiissaaiinn  jjeellaass  ddeennggaann  llaannggkkaahh--llaannggkkaahh  ppeenneelliittiiaann  ddaann  hhaassiill  yyaanngg  ddiihhaarraappkkaann,,  

mmeemmeerrlluukkaann  ppeenngguummppuullaann  ddaattaa  yyaanngg  ddaappaatt  mmeewwaakkiillii  sseerrttaa  aaddaa  aannaalliissiiss  ddaattaa  yyaanngg  

ddiillaakkuukkaann  sseetteellaahh  sseemmuuaa  ddaattaa  tteerrkkuummppuull..  SSiiffaatt  ppeenneelliittiiaann  aaddaallaahh  ddeesskkrriippttiiff  

eexxppllaannaattoorryy  rreesseeaarrcchh..  EExxppllaannaattoorryy  rreesseeaarrcchh  yyaaiittuu  uunnttuukk  mmeennjjeellaasskkaann  kkeedduudduukkaann  

vvaarriiaabbeell  yyaanngg  ddiitteelliittii  sseerrttaa  hhuubbuunnggaann  aannttaarraa  vvaarriiaabbeell  ddeennggaann  vvaarriiaabbeell  yyaanngg  llaaiinn..    

  

33..22..  LLookkaassii  PPeenneelliittiiaann  

  

PPeenneelliittiiaann  ddiillaakkuukkaann  ddii  BBaaddaann  PPeerreennccaannaaaann  PPeemmbbaanngguunnaann  DDaaeerraahh  

((BBaappppeeddaa))  KKaabbuuppaatteenn  IInnddrraaggiirrii  HHuulluu..  DDiippiilliihhnnyyaa  llookkaassii  ppeenneelliittiiaann  ppaaddaa  BBaaddaann  

PPeerreennccaannaaaann  PPeemmbbaanngguunnaann  DDaaeerraahh  ((BBaappppeeddaa))  KKaabbuuppaatteenn  IInnddrraaggiirrii  HHuulluu  iinnii  

ddiikkaarreennaakkaann  BBaappppeeddaa  KKaabbuuppaatteenn  IInnddrraaggiirrii  HHuulluu  mmeemmiilliikkii  kkoommpplleekkssiittaass  ppeekkeejjaaaann  

ppeennyyeelleennggggaarraaaann  ppeemmeerriinnttaahhaann  yyaanngg  ppaalliinngg  lleennggkkaapp  ddiiaannttaarraannyyaa  mmeemmaannttaappkkaann    

ppeellaakkssaannaaaann  mmeekkaanniissmmee  ppeerreennccaannaaaann  ppeemmbbaanngguunnaann  ddaaeerraahh,,  mmeenniinnggkkaattkkaann  

kkoooorrddiinnaassii,,  iinntteeggrraassii,,  ddaann  ssiinneerrggii  ppeennyyuussuunnaann  ppeerreennccaannaaaann  ppeemmbbaanngguunnaann  ddaaeerraahh,,  

mmeenniinnggkkaattkkaann  kkaappaassiittaass  kkeelleemmbbaaggaaaann,,  ttaattaallaakkssaannaa  kkeerrjjaa,,  ddaann  kkeemmaammppuuaann  tteekknniiss  

ssuummbbeerr  ddaayyaa  aappaarraattuurr  ppeerreennccaannaaaann,,  mmeennyyeeddiiaakkaann  ddaattaa  ddaann  iinnffoorrmmaassii  ppeerreennccaannaaaann  

ppeemmbbaanngguunnaann  yyaanngg  bbeerrkkuuaalliittaass,,  ddaann  bbeerrkkeessiinnaammbbuunnggaann,,  mmeenniinnggkkaattkkaann  



ppeellaakkssaannaaaann  eevvaalluuaassii,,  ppeellaappoorraann,,  ppeenneelliittiiaann  sseerrttaa  kkeerrjjaassaammaa  ppeemmbbaanngguunnaann..  SSeellaaiinn  

iittuu  BBaappppeeddaa  KKaabbuuppaatteenn  IInnddrraaggiirrii  HHuulluu  mmeerruuppaakkaann  ssaattuuaann  kkeerrjjaa  yyaanngg  ppaalliinngg  sseerriinngg  

mmeemmbbuuaatt  kkeebbiijjaakkaann--kkeebbiijjaakkaann  tteerrkkaaiitt  ppeennyyeelleennggggaarraaaann  ppeemmeerriinnttaahhaann  ddii  KKaabbuuppaatteenn  

IInnddrraaggiirrii  HHuulluu  sseehhiinnggggaa  hhaall  iinnii  wwaajjaarr  ssaajjaa  ddiippeerrlluukkaann  ssuummbbeerrddaayyaa  mmaannuussiiaa  yyaanngg  

mmeemmiilliikkii  ddiissiipplliinn  kkeerrjjaa  yyaanngg  ttiinnggggii  sseehhiinnggggaa  bbeerrddaammppaakk  kkeeppaaddaa  mmeemmbbaaiikknnyyaa  kkiinneerrjjaa  

oorrggaanniissaassii..  

  

33..33    PPooppuullaassii  ddaann  SSaammppeell  

33..33..11..  PPooppuullaassii  

PPooppuullaassii  aaddaallaahh  kkeelloommppookk  aattaauu  kkuummppuullaann  ddaarrii  sseelluurruuhh  eelleemmeenn  aattaauu  iinnddiivviidduu--

iinnddiivviidduu  yyaanngg  mmeerruuppaakkaann  ssuummbbeerr  iinnffoorrmmaassii  ddaallaamm  ssuuaattuu  rriisseett                                  ((KKuunnccoorroo,,  

22000011::9900))..  MMeennuurruutt  AArriikkuunnttoo  ((22001100::111111))  aappaabbiillaa  ssuubbjjeekk  kkuurraanngg  ddaarrii  110000  oorraanngg,,  mmaakkaa  

lleebbiihh  bbaaiikk  ddiiaammbbiill  sseelluurruuhhnnyyaa  sseehhiinnggggaa  ppeenneelliittiiaannnnyyaa  mmeerruuppaakkaann  ppeenneelliittiiaann  ppooppuullaassii..  

PPooppuullaassii  ddaallaamm  ppeenneelliittiiaann  iinnii  aaddaallaahh  sseelluurruuhh  AAppaarraattuurr  SSiippiill  NNeeggaarraa  ((AASSNN))  BBaappppeeddaa  

KKaabbuuppaatteenn  IInnddrraaggiirrii  HHuulluu  iinnii    yyaanngg  bbeerrjjuummllaahh  6633  ((eennaamm  ppuulluuhh  ttiiggaa))  oorraanngg..  

  

  

33..33..22..  SSaammppeell  

  SSaammppeell  yyaanngg  ddiigguunnaakkaann  ddaallaamm  ppeenneelliittiiaann  iinnii  aaddaallaahh  KKeeppaallaa  BBaaggiiaann  bbeerrjjuummllaahh  

44  oorraanngg,,  KKeeppaallaa  SSuubb  BBaaggiiaann  bbeerrjjuummllaahh  1122  oorraanngg,,  SSttaaff  BBaaggiiaann  UULLPP  bbeerrjjuummllaahh  1122  

oorraanngg,,  SSttaaff  BBaagguuaann  LLSSPPEE  bbeerrjjuummllaahh  1122  oorraanngg,,  SSttaaff  BBaaggiiaann  PPrroovviinnssii  ddaann  SSeekkttoorraall  1111  

oorraanngg  ddaann  SSttaaff  BBaaggiiaann  AAddmmiinniissttrraassii  ddaann  PPeerreennccaannaaaann  bbeerrjjuummllaahh  1122  oorraanngg..  AAddaappuunn  

ssaammppeell  ddaallaamm  ppeenneelliittiiaann  iinnii  ddaappaatt  ddiilliihhaatt  ppaaddaa  TTaabbeell  33..11  bbeerriikkuutt  iinnii::  

  

TTaabbeell..  33..11  JJuummllaahh  PPeeggaawwaaii  BBaappppeeddaa  KKaabbuuppaatteenn  IInnddrraaggiirrii  HHuulluu  

  

NNoo  UUnniitt  kkeerrjjaa  PPooppuullaassii  SSaammppeell  %%  



11  SSeekkrreettaarriiss  BBaaddaann  11  11  110000  

22  KKeeppaallaa  BBiiddaanngg  44  44  110000  

33  KKeeppaallaa  SSuubb  BBiiddaanngg  1122  1122  110000  

44  JJaabbaattaann  FFuunnggssiioonnaall  55  55  110000  

55  SSttaaff  BBiiddaanngg  FFiissiikk  ddaann  PPrraassaarraannaa  1100  1100  110000  

66  SSttaaff  BBiiddaanngg  PPeemmeerriinnttaahhaann  ddaann  KKeessrraa  1100  1100  110000  

77  SSttaaff  BBiiddaanngg  EEkkoonnoommii    1111  1111  110000  

88  
SSttaaff    BBiiddaanngg  PPeerreennccaannaaaann  PPeenneelliittiiaann  

PPeennggeemmbbaannggaann  
1100  1100  110000  

  JJuummllaahh  6633  6633  110000  

SSuummbbeerr::  SSeekkrreettaarriiaatt  BBaappppeeddaa  KKaabbuuppaatteenn  IInnddrraaggiirrii  HHuulluu  TTaahhuunn  22001177  

  

  

33..44    TTeekknniikk  PPeennaarriikkaann  SSaammppeell  

                        DDaallaamm  ppeenneelliittiiaann  iinnii  mmeenngggguunnaakkaann  tteekknniikk  ppeennaarriikkaann  ssaammppeell  mmeenngggguunnaakkaann  

mmeettooddee  sseennssuuss..  MMeettooddee  sseennssuuss  yyaaiittuu  ccaarraa  ppeenngguummppuullaann  ddaattaa  aappaabbiillaa  sseelluurruuhh  

eelleemmeenn  ppooppuullaassii  ddiisseelliiddiikkii  ssaattuu  ppeerr  ssaattuu..  DDaattaa  yyaanngg  ddiippeerroolleehh  tteerrsseebbuutt  mmeerruuppaakkaann  

hhaassiill  ppeennggoollaahhaann  sseennssuuss  ddiisseebbuutt  sseebbaaggaaii  ddaattaa  yyaanngg  sseebbeennaarrnnyyaa  ((ttrruuee  vvaalluuee)),,  aattaauu  

sseerriinngg  jjuuggaa  ddiisseebbuutt  ppaarraammeetteerr..  

  

33..55    JJeenniiss  ddaann  SSuummbbeerr  DDaattaa  

JJeenniiss  ddaann  ssuummbbeerr  ddaattaa  yyaanngg  ddiikkuummppuullkkaann  ddaallaamm  ppeenneelliittiiaann  iinnii  aaddaallaahh::  

11))  DDaattaa  PPrriimmeerr,,  ddaattaa  yyaanngg  ddiikkuummppuullkkaann  sseeccaarraa  PPrriimmeerr  aaddaallaahh  GGaayyaa  KKeeppeemmiimmppiinnaann  

SSiittuuaassiioonnaall,,  IIkklliimm  OOrrggaanniissaassii  ddaann  PPrreessttaassii  KKeerrjjaa  PPeeggaawwaaii  yyaanngg  ddiippeerroolleehh  

llaannggssuunngg  ddaarrii  ddaaffttaarr  ppeerrttaannyyaaaann  ((qquueessttiioonnaarree))  yyaanngg  ddiibbeerriikkaann  kkeeppaaddaa  rreessppoonnddeenn  

ppeenneelliittiiaann..  

22))  DDaattaa  sseekkuunnddeerr,,  ddiippeerroolleehh  mmeellaalluuii  ggaammbbaarraann  uummuumm  ddaann  ddookkuummeenn--ddookkuummeenn  ddaarrii  

BBaaddaann  PPeerreennccaannaaaann  PPeemmbbaanngguunnaann  DDaaeerraahh  ((BBaappppeeddaa))  KKaabbuuppaatteenn  IInnddrraaggiirrii  HHuulluu  

sseeppeerrttii::  sseejjaarraahh  ssiinnggkkaatt  bbeerrddiirriinnyyaa  oorrggaanniissaassii,,  jjuummllaahh  ppeeggaawwaaii..  

33))  SSttrruukkttuurr  oorrggaanniissaassii,,  vviissii  ddaann  mmiissii  oorrggaanniissaassii,,  sseerrttaa  ddaattaa--ddaattaa  kkeeppeeggaawwaaiiaann  

oorrggaanniissaassii..  

33..66..  TTeekknniikk  PPeenngguummppuullaann  DDaattaa  



          DDaallaamm  uussaahhaa  mmeemmppeerroolleehh  ddaattaa  yyaanngg  ddiigguunnaakkaann  ddaallaamm  ppeenneelliittiiaann  iinnii,,  mmaakkaa  

ddiigguunnaakkaann  ccaarraa--ccaarraa  sseebbaaggaaii  bbeerriikkuutt  

    
11))  DDaaffttaarr  ppeerrttaannyyaaaann  ((qquueessttiioonnaarree))  yyaanngg  ddiibbeerriikkaann  kkeeppaaddaa  ppeeggaawwaaii  BBaaddaann  

PPeerreennccaannaaaann  PPeemmbbaanngguunnaann  DDaaeerraahh  ((BBaappppeeddaa))  KKaabbuuppaatteenn  IInnddrraaggiirrii  HHuulluu..    

  
22))  SSttuuddii  ddookkuummeennttaassii  ddiillaakkuukkaann  ddeennggaann  mmeenngguummppuullkkaann  ddaann  mmeemmppeellaajjaarrii  ddookkuummeenn--

ddookkuummeenn  ppeenndduukkuunngg  yyaanngg  ddiippeerroolleehh  ddaarrii  BBaappppeeddaa  KKaabbuuppaatteenn  IInnddrraaggiirrii  HHuulluu..  

  

33..77      TTeekknniikk  AAnnaalliissaa  DDaattaa  ddaann  PPeenngguujjiiaann  HHiippootteessiiss  

MMeettooddee  aannaalliissiiss  ddaattaa  yyaanngg  ddiigguunnaakkaann  ddaallaamm  ppeenneelliittiiaann  iinnii  aaddaallaahh  mmooddeell  

rreeggrreessii  lliinniieerr  bbeerrggaannddaa..  MMoottooddee  iinnii  ddiigguunnaakkaann  uunnttuukk  mmeennggeettaahhuuii  sseejjaauuhhmmaannaa  

PPeennggaarruuhh  GGaayyaa  KKeeppeemmiimmppiinnaann  SSiittuuaassiioonnaall  DDaann  IIkklliimm  OOrrggaanniissaassii  TTeerrhhaaddaapp    PPrreessttaassii  

KKeerrjjaa  PPeeggaawwaaii  BBaaddaann  PPeerreennccaannaaaann  PPeemmbbaanngguunnaann  DDaaeerraahh  KKaabbuuppaatteenn  IInnddrraaggiirrii  

HHuulluu..    

UUnnttuukk  mmeenngguujjii  hhiippootteessiiss  yyaanngg  ddiikkeemmuukkaakkaann  ddaallaamm  ppeenneelliittiiaann  iinnii  ddiigguunnaakkaann  

aannaalliissaa  ddeesskkrriippttiiff  kkuuaannttiittaattiiff  yyaaiittuu  sseetteellaahh  ddaattaa  ddiikkuummppuullkkaann  sseellaannjjuuttnnyyaa  ppeennuulliiss  

mmeennggoollaahh  ddaattaa  ddaann  mmeennyyuussuunn  ddaallaamm  ttaabbuullaassii  kkeemmuuddiiaann  hhaassiill  ttaabbuullaassii  ddaattaa  tteerrsseebbuutt  

ddiiaannaalliissaa  sseeccaarraa  eekksspplloorraattiiff  yyaaiittuu  ppeennyyaajjiiaann  hhaassiill  ppeenneelliittiiaann  ddii  llaappaannggaann  sseeccaarraa  

ffaakkttuuaall  ddaann  ddaann  mmeennjjeellaasskkaann  sseeccaarraa  ssiisstteemmaattiiss..  

      DDaattaa  yyaanngg  ddiippeerroolleehh  ddaallaamm  ppeenneelliittiiaann  iinnii  bbeerrsskkaallaa  oorrddiinnaall  kkaarreennaa  

ppeennggaammbbiillaann  ddaattaa  yyaanngg  ddiillaakkuukkaann  mmeellaalluuii  ssuurrvveeyy  kkeeppaaddaa  rreessppoonnddeenn  mmeenngggguunnaakkaann  

sskkaallaa  LLiikkeerrtt  11--55..  AAnnaalliissiiss  ddaattaa  yyaanngg  ddiigguunnaakkaann  aaddaallaahh  aannaalliissiiss  kkoorreellaassii  ddaann  rreeggrreessii  

lliinniieerr  ggaannddaa,,  sseehhiinnggggaa  tteerrlleebbiihh  ddaahhuulluu  ddaattaa  hhaarruuss  ddiiuujjii  ddeennggaann  uujjii  ppeerrssyyaarraattaann  

aannaalliissiiss,,  aannttaarraa  llaaiinn  bbaahhwwaa  sseekkuurraanngg--kkuurraannggnnyyaa  ddaattaa  yyaanngg  ddiiaannaalliissiiss  aaddaallaahh  sskkaallaa  

iinntteerrvvaall..  HHaall  iinnii  ddaappaatt  ddiillaakkuukkaann  ddeennggaann  ccaarraa  mmeenngguubbaahh  sskkoorr  mmeennttaahh  mmeennjjaaddii  sskkoorr  

bbaakkuu  aattaauu  mmeennaaiikkkkaann  ddaattaa  oorrddiinnaall  mmeennjjaaddii  iinntteerrvvaall..  ((RRiidduuwwaann,,  22000066::118899))  



        AAppaabbiillaa  vvaarriiaabbeell--vvaarriiaabbeell  ppeenneelliittiiaann  tteerrsseebbuutt  ddiiuukkuurr  ddaallaamm  bbeennttuukk  sskkaallaa  

iinntteerrvvaall,,  mmaakkaa  tteellaahh  mmeemmeennuuhhii  ssaallaahh  ssaattuu  ssyyaarraatt  aawwaall  mmeenngggguunnaakkaann  aannaalliissiiss  

ssttaattiissttiikk  ppaarraammeettrriikk..  PPeerrhhiittuunnggaann--ppeerrhhiittuunnggaann  yyaanngg  ddiillaakkuukkaann  ddaallaamm  ssttaattiissttiikk  

ppaarraammeettrriikk  ttiiddaakk  hhaannyyaa  sseekkeeddaarr  mmeenngghhiittuunngg  bbeerraappaa  bbeessaarrnnyyaa  ffrreekkuueennssii,,  sseerriinnggnnyyaa  

sseessuuaattuu  tteerrjjaaddii  ddaann  yyaanngg  sseejjeenniissnnyyaa,,  aakkaann  tteettaappii  lleebbiihh  ddaarrii  iittuu,,  yyaaiittuu  ddiillaakkuukkaann  jjuuggaa  

ppeennjjuummllaahhaann,,  ppeenngguurraannggaann,,  ppeennggkkaalliiaann,,  ddaann  ppeemmbbaaggiiaann..  DDaattaa  yyaanngg  ddaappaatt  

ddiijjuummllaahhkkaann,,  ddiikkuurraannggkkaann,,  ddiikkaalliikkaann  ddaann  jjuuggaa  ddiibbaaggii  hhaannyyaallaahh  ddaattaa  yyaanngg  mmiinniimmaall  

bbeerrsskkaallaa  iinntteerrvvaall..  ((SSuuddaarrmmaannttoo,,  22000055::110011))  

    MMooddeell  aannaalliissiiss  yyaanngg  ddiigguunnaakkaann  uunnttuukk  mmeennjjaawwaabb  hhiippootteessiiss  aaddaallaahh  aannaalliissiiss  

rreeggrreessii  lliinneeaarr  bbeerrggaannddaa,,  ddeennggaann  ffoorrmmuullaassii  sseebbaaggaaii  bbeerriikkuutt  ::  

  

YY  ==  aa++bb11XX11  ++bb22XX22++ee  

  

DDiimmaannaa::  

  

  

YY  ==  PPrreessttaassii  KKeerrjjaa  PPeeggaawwaaii    

XX11  

  

==  GGaayyaa  KKeeppeemmiimmppiinnaann  SSiittuuaassiioonnaall  

XX22  

  

==  IIkklliimm  OOrrggaanniissaassii  

aa  

  

==  
  

KKoonnssttaannttaa  aattaauu  KKooeeffiissiieenn  rreeggrreessii  yyaanngg  mmeennuunnjjuukkkkaann        

aannggkkaa  ppeenniinnggkkaattaann  aattaauu  ppeennuurruunnaann  vvaarriiaabbeell  tteerriikkaatt  

yyaanngg  ddiiddaassaarrkkaann  ppaaddaa  hhuubbuunnggaann  nniillaaii  vvaarriiaabbeell  bbeebbaass..  

bb11,,  bb22,,      ==        KKooeeffiissiieenn  rreeggrreessii  

ee  ==        VVaarriiaabbeell  yyaanngg  ttiiddaakk  ddii  tteelliittii  

  
                PPaaddaa  ppeenneelliittiiaann  iinnii,,  sseelluurruuhh  ppeennggoollaahhaann  ddaattaa  ddaann  aannaalliissiiss  ddiillaakkuukkaann  ddeennggaann  

mmeenngggguunnaakkaann  ppiirraannttii  lluunnaakk  ssooffttwwaarree  SSPPSSSS..  

  

  

  

  

  

  



33..88..  UUjjii  AAllaatt  UUkkuurr  

  

33..88..11..  UUjjii  VVaalliiddiittaass  ddaann  RReelliiaabbiilliittaass  IInnssttrruummeenn    

  

  KKeessiimmppuullaann  ppeemmeeccaahhaann  mmaassaallaahh  ddaallaamm  ppeenneelliittiiaann  ssaannggaatt  bbeerrggaannttuunngg  ppaaddaa  

kkuuaalliittaass  ddaattaa  yyaanngg  ddiiaannaalliissiiss  ddaann  iinnssttrruummeenn  yyaanngg  ddiippaakkaaii  ddaallaamm  ppeenngguummppuullaann  ddaattaa  

ppeenneelliittiiaann..  AAddaa  dduuaa  kkoonnsseepp  uunnttuukk  uunnttuukk  mmeenngguukkuurr  kkuuaalliittaass  ddaattaa,,  yyaaiittuu  vvaalliiddiittaass  ddaann  

rreelliiaabbiilliittaass..  MMeennuurruutt  UUmmaarr,,  uujjii  vvaalliiddiittaass  ddaann  rreelliiaabbiilliittaass  iinnssttrruummeenn  jjuummllaahh  rreessppoonnddeenn  

mmiinniimmaall  3300  oorraanngg  aaggaarr  ddiissttrriibbuussii  sskkoorr  aattaauu  nniillaaii  aakkaann  lleebbiihh  mmeennddeekkaattii  kkuurrvvaa  nnoorrmmaall..  

KKuuaalliittaass  ddaattaa  ppeenneelliittiiaann  ddiitteennttuukkaann  oolleehh  kkuuaalliittaass  iinnssttrruummeenn  yyaanngg  ddiigguunnaakkaann  uunnttuukk  

mmeenngguummppuullkkaann  ddaattaa..  UUjjii  vvaalliiddiittaass  ddaann  rreelliiaabbiilliittaass  iinnssttrruummeenn  ddiillaakkuukkaann  ddii  BBaappppeeddaa  

KKaabbuuppaatteenn  IInnddrraaggiirrii  HHuulluu..  ((UUmmaarr,,  22000066::7799))  

33..88..11..11..    UUjjii  VVaalliiddiittaass  IInnssttrruummeenn  

VVaalliiddiittaass  ddaattaa  ppeenneelliittiiaann  ddiitteennttuukkaann  oolleehh  pprroosseess  ppeenngguukkuurraann  yyaanngg  aakkuurraatt..  

SSuuaattuu  iinnssttrruummeenn  ppeenngguukkuurraann  ddiikkaattaakkaann  vvaalliidd  jjiikkaa  iinnssttrruummeenn  tteerrsseebbuutt  mmeenngguukkuurr  aappaa  

yyaanngg  sseehhaarruussnnyyaa  ddiiuukkuurr..  DDeennggaann  ppeerrkkaattaaaann  llaaiinn,,  iinnssttrruummeenn  tteerrsseebbuutt  ddaappaatt  mmeenngguukkuurr  

sseessuuaaii  ddeennggaann  yyaanngg  ddiihhaarraappkkaann  ppeenneelliittii..  

PPeenngguujjiiaann  uujjii  vvaalliiddiittaass  iinnssttrruummeenn  ddaallaamm  ppeenneelliittiiaann  iinnii  ddiillaakkuukkaann  ddeennggaann  ccaarraa  

mmeemmbbaannddiinnggkkaann  nniillaaii  CCoorrrreellaatteedd  IItteemm--TToottaall  CCoorrrreellaattiioonn  ((rr  hhiittuunngg))  >>  nniillaaii  rr  ttaabbeell  ddaann  

nniillaaiinnyyaa  ppoossiittiiff,,  mmaakkaa  bbuuttiirr  ppeerrttaannyyaaaann  ppaaddaa  sseettiiaapp  vvaarriiaabbeell  ppeenneelliittiiaann  ddiinnyyaattaakkaann  

vvaalliidd..  ((GGhhoozzaallii,,  22000055::9900))..  

  

  

                    UUnnttuukk  mmeennggeettaahhuuii  aappaakkaahh  iinnssttrruummeenn  bbuuttiirr--bbuuttiirr  iitteemm  tteellaahh  mmeemmiilliikkii  ttiinnggkkaatt  

kkeessaahhiihhaann  ((vvaalliiddiittaass))  ddaann  ttiinnggkkaatt  kkeetteerraannddaallaann  ((rreeaabbiilliittaass)),,  mmaakkaa  ppeerrlluu  ddiiaaddaakkaann  uujjii  

ccoobbaa..  UUnnttuukk  mmeenngguujjii  ttiinnggkkaatt  kkeessaahhiihhaann  ((vvaalliiddiittaass))  ddaarrii  sseettiiaapp  bbuuttiirr  iitteemm  ddiillaakkuukkaann  

ddeennggaann  mmeenngggguunnaakkaann  rruummuuss  PPrroodduucctt  MMoommeenntt  AAnnggkkaa  KKaassaarr  ((SSuuggiiyyoonnoo,,22000022::9999))  



yyaaiittuu  ::  

  
    

  

    

  

  

rr  
    ..ΣΣxxyy  −−((ΣΣXX))((ΣΣYY))  

  

  ==  {{NN..ΣΣXX
22
  
    

  

  xxyy    −−((ΣΣXX
22
  }}{{NN..ΣΣYY

22
  −−((ΣΣYY))

22
  }}  

  

            
    

  

ddiimmaannaa  ::      rrxxyy        ==  KKooooffiissiieenn  kkoorreellaassii  yyaanngg  ddiihhiittuunngg  

  

NN        ==  JJuummllaahh  SSaammppeell  

  

ΣΣXX    ==  JJuummllaahh  pprroodduucctt  sskkoorr  bbuuttiirr  iitteemm  

  

ΣΣYY    ==  JJuummllaahh  pprroodduucctt  sskkoorr  bbuuttiirr  ttoottaall  

  

ΣΣXX
22
  ==  JJuummllaahh  KKuuaaddrraatt  sskkoorr  bbuuttiirr  iitteemm  

  

ΣΣYY
22
    ==  JJuummllaahh  kkuuaaddrraatt  sskkoorr  bbuuttiirr  ttoottaall  

  

ΣΣXXYY  ==  JJuummllaahh  pprroodduucctt  sskkoorr  bbuuttiirr  iitteemm  ddiikkaallii  hhaassiill  sskkoorr  bbuuttiirr  ttoottaall..  

  

  

NNaazziirr  ((22000000::4433))  mmeennyyaattaakkaann  rreelliiaabbiilliittaass  ddaann  vvaalliiddiittaass  mmeennccaakkuupp  mmuuttuu  sseelluurruuhh  pprroosseess  

ppeenngguummppuullaann  ddaattaa  sseejjaakk  kkoonnsseepp  ddiissiiaappkkaann  ssaammppaaii  kkeeppaaddaa  ddaattaa  ssiiaapp  uunnttuukk  ddiiaannaalliissaa..  

SSeebbeelluumm  kkuueessiioonneerr  ddiibbaaggiikkaann  kkeeppaaddaa  rreessppoonnddeenn,,  mmaakkaa  ppeerrlluu  ddiiuujjii  dduulluu  

kkeessaahhiihhaannnnyyaa,,  ddeennggaann  aallaatt  uujjii  vvaalliiddiittaass..    PPeenngguujjiiaann  vvaalliiddiittaass  iinnssttrruummeenn  ddeennggaann  

bbaannttuuaann  ppeerraannggkkaatt  lluunnaakk  SSPPSSSS,,  nniillaaii  vvaalliiddiittaass  ddaappaatt  ddiilliihhaatt  ppaaddaa  kkoolloomm  CCoorrrreecctteedd  

IItteemm--TToottaall  CCoorrrreellaattiioonn..  JJiikkaa  aannggkkaa  kkoorreellaassii  yyaanngg  ddiippeerroolleehh  lleebbiihh  bbeessaarr  ddaarrii  ppaaddaa  

aannggkkaa  kkrriittiikk  ((rr  hhiittuunngg  >>rr  ttaabbeell))  mmaakkaa  iinnssttrruummeenn  tteerrsseebbuutt  ddiikkaattaakkaann  vvaalliidd..  AAnnggkkaa  kkrriittiikk  

ppaaddaa  ppeenneelliittiiaann  iinnii  aaddaallaahh  NN--22==3300--22==2288  ddeennggaann  ttaarraaff  ssiiggnniiffiikkaann  55%%  mmaakkaa  aannggkkaa  

kkrriittiikk  uunnttuukk  uujjii  vvaalliiddiittaass  ppaaddaa  ppeenneelliittiiaann  aaddaallaahh  00..333300..  BBeerrddaassaarrkkaann  ppeenngguujjiiaann  

vvaalliiddiittaass  iinnssttrruummeenn,,  nniillaaii  CCoorrrreecctteedd  IItteemm--TToottaall  CCoorrrreellaattiioonn  bbeerrnniillaaii  ppoossiittiiff  ddaann  ddii  aattaass  

nniillaaii  rr  ttaabbeell  00..333300  yyaanngg  aarrttiinnyyaa  sseemmuuaa  bbuuttiirr  ppeerrttaannyyaaaann  ddaappaatt  ddiikkaattaakkaann  vvaalliidd..  

  
KKeetteennttuuaann  yyaanngg  ddiitteerraappkkaann  ddaallaamm  ppeenneennttuuaann  kkeessaahhiihhaann  ddaann  kkeetteerraannddaallaann  

iinnssttrruummeenn  ddaallaamm  ppeenneelliittiiaann  iinnii  aaddaallaahh,,  aappaabbiillaa  RR--hhiittuunngg>>  RR--ttaabbeell  ppaaddaa  bbaattaass  ssiiggnniiffiikkaannssii  

55  %%,,  mmaakkaa  ddiissiimmppuullkkaann  bbuuttiirr  iitteemm  ssuuddaahh  mmeemmppuunnyyaaii  ttiinnggkkaatt  kkeetteerrhhaannddaallaann  yyaanngg  



ssiiggnniiffiikkaann..  JJiikkaa  aallaatt  uukkuurr  ssuuddaahh  ddiinnyyaattaakkaann  vvaalliidd  mmaakkaa  sseellaannjjuuttnnyyaa  rreelliiaabbiilliittaass  aallaatt  

uukkuurr  tteerrsseebbuutt  ddiiuujjii..  UUmmaarr  ((22000088::7766))  mmeennggaattaakkaann  rreelliiaabbiilliittaass  aaddaallaahh  ssuuaattuu  nniillaaii  yyaanngg  

mmeennuunnjjuukkkkaann  kkoonnssiisstteennssii  ssuuaattuu  aallaatt  ppeenngguukkuurr  ddii  ddaallaamm  mmeenngguukkuurr  ggeejjaallaa  yyaanngg  ssaammaa..  

SSeettiiaapp  aallaatt  ppeenngguukkuurr  sseehhaarruussnnyyaa  mmeemmiilliikkii  kkeemmaammppuuaann  uunnttuukk  mmeemmbbeerriikkaann  hhaassiill  

ppeenngguukkuurraann  yyaanngg  kkoonnssiisstteenn..  UUjjii  rreelliiaabbiilliittaass  ddiillaakkuukkaann  ddeennggaann  kkoonnssiisstteennssii  iinntteerrnnaall  

((iinntteerrnnaall  ccoonnssiisstteennccyy))  aattaauu  ddeerraajjaatt  kkeetteettaappaann  jjaawwaabbaann  rreessppoonnddeenn  ddeennggaann  tteekknniikk  

bbeellaahh  dduuaa  ((sspplliitt  hhaallff))..  BBuuttiirr--bbuuttiirr  iinnssttrruummeenn  ddiibbeellaahh  mmeennjjaaddii  dduuaa  kkeelloommppookk  yyaaiittuu  

kkeelloommppookk  iinnssttrruummeenn  ggaannjjiill  ddaann  ggeennaapp..    

  

33..88..11..22..    UUjjii  RReelliiaabbiittaass  IInnssttrruummeenn  

RReelliiaabbiilliittaass  aaddaallaahh  uunnttuukk  mmeenngguukkuurr  ssuuaattuu  kkuuiissiioonneerr  yyaanngg  mmeerruuppaakkaann  iinnddiikkaattoorr  

ddaarrii  vvaarriiaabbeell..  SSuuaattuu  kkuuiissiioonneerr  ddiinnyyaattaakkaann  rreelliiaabbeell  aattaauu  hhaannddaall  jjiikkaa  jjaawwaabbaann  ddaarrii  

rreessppoonnddeenn  tteerrhhaaddaapp  ppeerrttaannyyaaaann  aaddaallaahh  kkoonnssiisstteenn  aattaauu  ssttaabbiill  ddaarrii  wwaakkttuu  kkee  wwaakkttuu..  

PPeenngguukkuurraann  rreelliiaabbiilliittaass  ddaappaatt  ddiillaakkuukkaann  ddeennggaann  22  ((dduuaa))  ccaarraa,,  yyaaiittuu::  11))  PPeenngguukkuurraann  

uullaanngg  ((RReeppeetteedd  MMeeaassuurree))  ddeennggaann  ccaarraa  mmeemmbbeerriikkaann  kkuueessiioonneerr  yyaanngg  ssaammaa  ppaaddaa  

wwaakkttuu  yyaanngg  bbeerrbbeeddaa  kkeemmuuddiiaann  ddiilliihhaatt  aappaakkaahh  rreessppoonnddeenn  tteettaapp  kkoonnssiisstteenn  ddeennggaann  

jjaawwaabbaannnnyyaa,,  ddaann  22))  PPeenngguukkuurraann  sseekkaallii  ssaajjaa  ((OOnnee  SShhoott))  ddeennggaann  ccaarraa  hhaannyyaa  sseekkaallii  

ssaajjaa  mmeemmbbeerriikkaann  kkuueessiioonneerr  ddaann  hhaassiillnnyyaa  ddiibbaannddiinnggkkaann  ddeennggaann  mmeenngguukkuurr  kkoorreellaassii  

aannttaarr  jjaawwaabbaann  ppeerrttaannyyaaaann..  PPeenngguujjiiaann  rreelliiaabbiilliittaass  kkuueessiioonneerr  ddaallaamm  ppeenneelliittiiaann  iinnii  

ddeennggaann  mmeenngggguunnaakkaann  ppeenngguukkuurraann  sseekkaallii  ssaajjaa  ((OOnnee  SShhoott))  ddaann  uunnttuukk  ppeenngguujjiiaann  

rreelliiaabbiilliittaassnnyyaa  ddiigguunnaakkaann  uujjii  ssttaattiissttiikk  GGrroonnbbaacchh  AAllpphhaa  >>  00,,66..  

  

33..88..22..    UUjjii  SSiiggnniiffiikkaannssii  

  UUnnttuukk  mmeenngguujjii  ssiiggnniiffiikkaannssii  ppeennggaarruuhh  yyaaiittuu  hhuubbuunnggaann  yyaanngg  ddiitteemmuukkaann  iittuu  

bbeerrllaakkuu  uunnttuukk  kkeesseelluurruuhhaann  ppooppuullaassii,,  mmaakkaa  ppeerrlluu  ppeenngguukkuurraann  kkooeeffiissiieenn  ddeetteerrmmiinnaassii  

ddaann  ddeennggaann  uujjii  ssiiggnniiffiikkaannssiinnyyaa  rreeggrreessii  uujjii  ff  ddaann  uujjii  tt..  



33..88..22..11..  KKooeeffiissiieenn  DDeetteerrmmiinnaassii  ((RR
22
))  

BBeerrttuujjuuaann  uunnttuukk  mmeenngguukkuurr  sseebbeerraappaa  jjaauuhh  kkeemmaammppuuaann  mmooddeell,,  yyaaiittuu  ggaayyaa  

kkeeppeemmiimmppiinnaann  ssiittuuaassiioonnaall  ddaann  iikklliimm  oorrggaassiissaassii  ddaallaamm  mmeenneerraannggkkaann  vvaarriiaassii  ddaarrii  

vvaarriiaabbeell  pprreessttaassii  kkeerrjjaa  ppeeggaawwaaii..  MMeennuurruutt  KKoonnccuurroo  ((22000099::9911))  mmeennyyaattaakkaann  bbaahhwwaa  

sseeccaarraa  uummuumm  kkooeeffiissiieenn  ddeetteerrmmiinnaassii  uunnttuukk  ddaattaa  ssiillaanngg  ((ccrroosssseeccttiioonn))  rreellaattiiff  rreennddaahh  

kkaarreennaa  aaddaannyyaa  vvaarriiaassii  yyaanngg  bbeessaarr  aannttaarraa  mmaassiinngg--mmaassiinngg  ppeennggaammaattaann..  

  

  

  

  
33..88..22..22..  UUjjii  SSeerreemmppaakk  ((UUjjii  ff))    

  

PPeenngguujjiiaann  iinnii  ddiillaakkuukkaann  uunnttuukk  mmeennggeettaahhuuii  ssiiggnniiffiikkaannssii  ppeennggaarruuhh  sseelluurruuhh  

vvaarriiaabbeell  iinnddeeppeennddeenn  ddaallaamm  mmooddeell  tteerrhhaaddaapp  vvaarriiaabbeell  ddeeppeennddeenn  uunnttuukk  mmeenngguujjii  

hhiippootteessiiss  yyaanngg  ddiiaajjuukkaann  aappaakkaahh  ddiitteerriimmaa  aattaauu  ddiittoollaakk,,  vvaarriiaabbeell  ggaayyaa  kkeeppeemmiimmppiinnaann  

ssiittuuaassiioonnaall  ddaann  iikklliimm  oorrggaassiissaassii  sseeccaarraa  bbeerrssaammaa--ssaammaa  bbeerrppeennggaarruuhh  tteerrhhaaddaapp  

pprreessttaassii  kkeerrjjaa  ppeeggaawwaaii  mmaakkaa  ddiigguunnaakkaann  UUjjii  SSttaattiissttiikk  UUjjii  ff,,  aaddaappuunn  yyaanngg  mmeennjjaaddii  

kkrriitteerriiaa  aaddaallaahh    

  
HHoo  ::  bbii==  00  aarrttiinnyyaa,,  vvaarriiaabbllee  ggaayyaa  kkeeppeemmiimmppiinnaann  ssiittuuaassiioonnaall  ddaann  iikklliimm  oorrggaassiissaassii  

ttiiddaakk  bbeerrppeennggaarruuhh  sseeccaarraa  sseerreemmppaakk  tteerrhhaaddaapp  vvaarriiaabbeell  pprreessttaassii  kkeerrjjaa  

ppeeggaawwaaii..  

HH11  ::  bbii  ≠≠  00  aarrttiinnyyaa  vvaarriiaabbeell  ggaayyaa  kkeeppeemmiimmppiinnaann  ssiittuuaassiioonnaall  ddaann  iikklliimm  oorrggaassiissaassii  

sseeccaarraa  sseerreemmppaakk  bbeerrppeennggaarruuhh  tteerrhhaaddaapp  pprreessttaassii  kkeerrjjaa  ppeeggaawwaaii..  

PPeenngguujjiiaann  iinnii  ddiillaakkuukkaann  ddeennggaann  uujjii  SSttaattiissttiikk  FF  ddeennggaann  kkrriitteerriiaa  ::  TTeerriimmaa  HHoo  bbiillaa  FF  hhiittuunngg  ≤≤  

FF  ttaabbeell  ddaann  TToollaakk  HHoo  ((tteerriimmaa  HH11))  bbiillaa  FF  hhiittuunngg  ≥≥  FF  ttaabbllee..  DDeennggaann  mmeenngggguunnaakkaann  SSPPSSSS  VVeerrssii  

1177  aakkaann  ddiilliihhaatt  ppaaddaa  ttaabbeell  AANNOOVVAA  aattaauuppuunn  ddeennggaann  mmeemmbbaannddiinnggkkaann  ssiigg..  FF  ddeennggaann  

lleevveell  ooff  tteesstt  ((αα))  ddeennggaann  kkeetteennttuuaann  TTeerriimmaa  HHoo  bbiillaa  ssiigg..  FF  ≥≥  αα  ddaann  TToollaakk  HHoo  ((TTeerriimmaa  HH11))  

bbiillaa  ssiigg..  FF  ≤≤  αα..  



  

33..88..22..33..  UUjjii  PPaarrssiiaall  ((UUjjii  tt))    

PPeenngguujjiiaann  hhiippootteessiiss  uunnttuukk  uujjii  tt  ((uujjii  ppaarrssiiaall))  ddiillaakkuukkaann  uunnttuukk  mmeelliihhaatt  ppeennggaarruuhh  

sseeccaarraa  ppaarrssiiaall  ddaann  mmeenngguujjii  ssiiggnniiffiikkaannssii  kkooeeffiissiieenn  rreeggrreessii  vvaarriiaabbeell  bbeebbaass  ddeennggaann  

vvaarriiaabbeell  tteerriikkaatt..  

  

11))  HHoo  ::  bb11  ==  00  aarrttiinnyyaa  ggaayyaa  kkeeppeemmiimmppiinnaann  ssiittuuaassiioonnaall  sseeccaarraa  ppaarrssiiaall  ttiiddaakk  

bbeerrppeennggaarruuhh  tteerrhhaaddaapp  pprreessttaassii  kkeerrjjaa  ppeeggaawwaaii..    

HH11  ::  bb11  ≠≠  00  aarrttiinnyyaa  ggaayyaa  kkeeppeemmiimmppiinnaann  ssiittuuaassiioonnaall  sseeccaarraa  ppaarrssiiaall  bbeerrppeennggaarruuhh  

tteerrhhaaddaapp  pprreessttaassii  kkeerrjjaa  ppeeggaawwaaii..    

22))  HHoo  ::  bb11  ==  00  aarrttiinnyyaa  iikklliimm  oorrggaanniissaassii  sseeccaarraa  ppaarrssiiaall  ttiiddaakk  bbeerrppeennggaarruuhh  tteerrhhaaddaapp  

pprreessttaassii  kkeerrjjaa  ppeeggaawwaaii..    

HH11  ::  bb11  ≠≠  00  aarrttiinnyyaa  iikklliimm  oorrggaanniissaassii  sseeccaarraa  ppaarrssiiaall  bbeerrppeennggaarruuhh  tteerrhhaaddaapp  pprreessttaassii  

kkeerrjjaa  ppeeggaawwaaii..    

UUjjii  ppaarrssiiaall  iinnii  sseerriinngg  ddiisseebbuutt  ddeennggaann  uujjii  tt  ((UUjjii  22  aarraahh))  yyaanngg  mmaannaa  ddeennggaann  uujjii  

iinnii  aappaakkaahh  hhiippootteessiiss  yyaanngg  ddiigguunnaakkaann  ddiitteerriimmaa  aattaauu  ddiittoollaakk  ddeennggaann  kkeetteennttuuaann  

aappaabbiillaa  hhaassiill  uujjii  tt  ddeennggaann  ttiinnggkkaatt  kkeeppeerrccaayyaaaann  ((ccoonnffiiddeennccee  iinntteerrvvaall))  9955%%  ddeennggaann    

αα  ==  00,,0055  NNiillaaii  tt--hhiittuunngg  aakkaann  ddiibbaannddiinnggkkaann  ddeennggaann  tt--ttaabbeell  yyaaiittuu::  

tt  hhiittuunngg  <<  tt  ttaabbeell,,  mmaakkaa  HHoo  ddiitteerriimmaa  ddaann  HH11  ddiittoollaakk  hhiittuunngg  >>  tt  

ttaabbeell,,  mmaakkaa  HHoo  ddiittoollaakk  ddaann  HH11  ddiitteerriimmaa  

  

33..88..33..    UUjjii  AAssuummssii  KKllaassiikk  

  

          PPeenngguujjiiaann  aassuummssii  kkllaassiikk  ppeerrlluu  ddiillaakkuukkaann  uunnttuukk  mmeemmaassttiikkaann  bbaahhwwaa  aallaatt  uujjii  

ssttaattiissttiikk  rreeggrreessii  lliinniieerr  bbeerrggaannddaa  ddaappaatt  ddiigguunnaakkaann  aattaauu  ttiiddaakk..  PPrroosseess  ppeenngguujjiiaann  aassuummssii  

kkllaassiikk  ddiillaakkuukkaann  bbeerrssaammaa  ddeennggaann  pprroosseess  uujjii  rreeggrreessii  sseehhiinnggggaa  llaannggkkaahh--llaannggkkaahh  yyaanngg  



ddiillaakkuukkaann  ddaallaamm  ppeenngguujjiiaann  aassuummssii  kkllaassiikk  mmeenngggguunnaakkaann  llaannggkkaahh  kkeerrjjaa  yyaanngg  ssaammaa  

ddeennggaann  uujjii  rreeggrreessii..  

  

33..88..33..11..  UUjjii  NNoorrmmaalliittaass  

UUjjii  nnoorrmmaalliittaass  ddiigguunnaakkaann  uunnttuukk  mmeelliihhaatt  aappaakkaahh  ddaallaamm  mmooddeell  rreeggrreessii  vvaarriiaabbeell  

bbeebbaass  ddaann  vvaarriiaabbeell  tteerriikkaatt  mmeemmiilliikkii  ddaattaa  yyaanngg  nnoorrmmaall  aattaauu  ttiiddaakk,,  mmeennuurruutt  AArriikkuunnttoo  

((22001100::8877))..  UUjjii  nnoorrmmaalliittaassii  ddiillaakkuukkaann  ddeennggaann  mmeelliihhaatt  ttaammppiillaann  ggrraaffiikk  hhiissttooggrraamm  yyaanngg  

mmeemmbbeerriikkaann  ppoollaa  ddiissttrriibbuussii  nnoorrmmaall  kkaarreennaa  mmeennyyeebbaarr  sseeccaarraa  mmeerraattaa  kkee  kkiirrii  ddaann  

kkeekkaannaann..  AAttaauu  ddaappaatt  jjuuggaa  kkiittaa  lliihhaatt  ggrraaffiikk  nnoorrmmaall  PP--PP  PPlloott..  JJiikkaa  ggrraaffiikk  PPlloott  

mmeennuunnjjuukkkkaann  bbaahhwwaa  ttiittiikk--ttiittiikk  mmeennyyeebbaarr  ddiisseekkiittaarr  ggaarriiss  ddiiaaggoonnaall  ddaann  ppeennyyeebbaarraannnnyyaa  

mmeennggiikkuuttii  aarraahh  ggaarriiss  ddiiaaggoonnaall  mmaakkaa  ddaappaatt  ddiissiimmppuullkkaann  bbaahhwwaa  mmooddeell  ggaarriiss  rreeggrreessii  

mmeemmeennuuhhii  aassuummssii  nnoorrmmaalliittaass..  

  

  
33..88..33..22..  UUjjii  MMuullttiikkoolliinneeaarriittaass  

  

UUjjii  MMuullttiikkoolliinneeaarriittaass  ddiippeerrgguunnaakkaann  uunnttuukk  mmeennggeettaahhuuii  aaddaa  ttiiddaakknnyyaa  vvaarriiaabbeell  

iinnddeeppeennddeenn  yyaanngg  mmeemmiilliikkii  kkeemmiirriippaann  ddeennggaann  vvaarriiaabbeell  iinnddeeppeennddeenn  llaaiinn  ddaallaamm  ssaattuu  

mmooddeell  yyaanngg  ddaappaatt  mmeennyyeebbaabbkkaann  tteerrjjaaddiinnyyaa  kkoorreellaassii  yyaanngg  ssaannggaatt  kkuuaatt  aannttaarraa  

vvaarriiaabbeell  iinnddeeppeennddeenn  tteerrsseebbuutt..  

  
MMeennuurruutt  AArriikkuunnttoo  ((22001100::9944))  UUjjii  mmuullttiikkoolliinneeaarriittaass  bbeerrttuujjuuaann  uunnttuukk  mmeenngguujjii  

aappaakkaahh  mmooddeell  rreeggrreessii  ddiitteemmuukkaann  aaddaannyyaa  kkoorreellaassii  aannttaarr  vvaarriiaabbeell  bbeebbaass..  JJiikkaa  vvaarriiaabbeell  

bbeebbaass  ssaalliinngg  bbeerrkkoorreellaassii,,  mmaakkaa  vvaarriiaabbeell--vvaarriiaabbeell  iinnii  ttiiddaakk  oorrttooggoonnaall..  VVaarriiaabbeell  

oorrttooggoonnaall  aaddaallaahh  vvaarriiaabbeell  bbeebbaass  yyaanngg  nniillaaii  kkoorreellaassii  aannttaarr  sseessaammaa  vvaarriiaabbeell  bbeebbaass  

ssaammaa  ddeennggaann  nnooll..  MMooddeell  rreeggrreessii  yyaanngg  bbaaiikk  sseehhaarruussnnyyaa  ttiiddaakk  tteerrjjaaddii  kkoorreellaassii  ddii  aannttaarraa  

vvaarriiaabbeell--vvaarriiaabbeell  bbeebbaass..  

UUjjii  MMuullttiikkoolloonniieerriittaass  ddiillaakkuukkaann  uunnttuukk  mmeennggeettaahhuuii  aappaakkaahh  aaddaa  kkoorreellaassii  aannttaarr  



vvaarriiaabbeell  iinnddeeppeennddeenn..  DDaann  iinnii  ddaappaatt  ddiilliihhaatt  ddaarrii  VVaarriiaannccee  IInnffllaattiioonn  FFaaccttoorr  ((VVIIFF))  ddeennggaann  

ccaattaattaann  aappaabbiillaa  VVIIFF>>1100  mmaakkaa  ddiidduuggaa  mmeemmppuunnyyaaii  ppeerrssooaallaann  mmuullttiikkoolliinniieerriittaass,,  ddaann  

aappaabbiillaa  VVIIFF<<1100  mmaakkaa  ttiiddaakk  tteerrjjaaddii  mmuullttiikkoolliinniieerriittaass..  

  

33..88..33..33..    UUjjii  HHeetteerroosskkeeddaassttiissiittaass  

  

UUjjii  HHeetteerroosskkeeddaassttiissiittaass  ddiigguunnaakkaann  uunnttuukk  mmeenngguujjii  aappaakkaahh  ddaallaamm  mmooddeell  rreeggrreessii  

lliinneerr  kkeessaallaahhaann  ppeennggggaanngggguu  ((ee))  mmeemmppuunnyyaaii  vvaarriiaannss  yyaanngg  ssaammaa  aattaauu  ttiiddaakk  ddaarrii  ssaattuu  

ppeennggaammaattaann  kkee  ppeennggaammaattaann  yyaanngg  llaaiinn  mmeennuurruutt  AArriikkuunnttoo  ((22000055::7788))..  UUnnttuukk  mmeenngguujjii  

HHeetteerroosskkeeddaassttiissiittaass  ddaappaatt  ddiikkeettaahhuuii  ddaarrii  nniillaaii  ssiiggnniiffiikkaann  kkoorreellaassii  RRaannkk  SSppeeaarrmmaann  

aannttaarraa  mmaassiinngg--mmaassiinngg  vvaarriiaabbeell  iinnddeeppeennddeenn  ddeennggaann  rreessiidduuaallnnyyaa..  JJiikkaa  nniillaaii  ssiiggnniiffiikkaann  

lleebbiihh  bbeessaarr  ddaarrii  αα  ((55%%))  mmaakkaa  ttiiddaakk  tteerrddaappaatt  HHeetteerroosskkeeddaassttiissiittaass,,  ddaann  sseebbaalliikknnyyaa  jjiikkaa  

lleebbiihh  kkeecciill  ddaarrii  αα  ((55%%))  mmaakkaa  tteerrddaappaatt  HHeetteerroosskkeeddaassttiissiittaass..  

  
JJiikkaa  vvaarriiaannccee  tteettaapp  mmaakkaa  ddiisseebbuutt  hhoommoosskkeeddaassttiissiittaass  ddaann  jjiikkaa  bbeerrbbeeddaa  mmaakkaa  tteerrjjaaddii  

pprroobblleemm  hheetteerroosskkeeddaassttiissiittaass..  MMooddeell  rreeggrreessii  yyaanngg  bbaaiikk  yyaaiittuu  hhoommoosskkeessddaattiissiittaass  aattaauu  

ttiiddaakk  tteerrjjaaddii  hheetteerroosskkeeddaassttiissiittaass..  AAddaa  bbeebbeerraappaa  ccaarraa  uunnttuukk  mmeennddeetteekkssii  aaddaa  ttiiddaakknnyyaa  

hheetteerroosskkeeddaassttiissiittaass  yyaaiittuu  mmeelliihhaatt  ssccaatttteerr  pplloott  ((nniillaaii  pprreeddiikkssii  ddeeppeennddeenn  ZZPPRREEDD  

ddeennggaann  rreessiidduuaall  SSRREESSIIDD)),,  uujjii  GGlleettjjeerr,,  uujjii  PPaarrkk,,  ddaann  uujjii  WWhhiittee.. 


