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Kajian Data Mining Estimasi Kualitas Air Sumur Gali
Menggunakan Metode Regresi Linear Berganda

Dinda Febrianti
Fakultas Teknik
Program Studi Teknik Informatika
Universitas Islam Riau
Email : dindafebrianti@student.uir.ac.id

ABSTRAK

Air merupakan sumber daya alam yang memiliki peranan penting dalam berbagai
aspek kehidupan sosial, termasuk dalam — menentukan kualitas dan
keberlangsungan kehidupan manusia, serta pembangunan lingkungan hidup.
Kandungan bahan-bahan kimia yang ada didalam air berpengaruh terhadap
kesesuaina pengguna air. Kualitas air mencakup 3 karakteristik yaitu fisika, kimia
dan biologi. Kualitas air menggambarkan kesesuaian atau kecocokan air untuk
pengguna tertentu, misalnya : air mandi, air minum, perikanan, pengairan / irigasi,
industri, rekreasi dan sebagainya. Dalam pembuatan sistem estimasi kualitas air
sumur gali ini.digunakan metode Regresi Linear Berganda. Untuk mempermudah
menentukan hasil estimasi kualitas air sumur.berdasarkan klasifikasi rasa air.
Variabel-variabel atau indikator yang digunakan dalam penelitian ini adalah suhu,
pH, EC dan rasa. Untuk indikator suhu, EC dan rasa merupakan parameter fisika
sedangkan pH merupakan indikator kimia. rasa air memiliki*3 Klasifikasi yaitu
tawar, payau danasin. Tujuan-dari penelitian,in-untuk membangun sebuah sistem
yang dapat menentukan kualitas air sumur gali. Sistem ini diimplementasikan
dengan bahasa pemograman web dengan PHP (Hypertext Preprocessor) dan
menggunakan database MySQL.

Kata kunci: Data mining, Kualitas air, Metode Regresi Linear Berganda.



Data Mining Study Estimation of Dug Well Water Quality Using
Multiple Linear Regression Methods

Dinda Febrianti
Faculty of Engineering
Informatics Engineering
Islamic University of Riau
Email: dindafebrianti@student.uir.ac.id

ABSTRACT

Water is a natural resource that has an important role“in various-aspects of social
life, including in determining the quality and sustainability of human life, and
environmental. development. The content of chemicals In water affects the
suitability of water users. Water quality includes 3 characteristics namely physics,
chemistry and biology. Water quality illustrates the suitability or suitability of
water for certain users, for example: bath water, drinking water, fisheries,
irrigation / trrigation, industry, recreation and so on. In making this dug well
water quality estimation system used the Multiple Linear Regression method. To
make it easier to determine the results of well water guality estimation based on
water taste classification. The variables or_indicators used in this study are
temperature, pH, EC and taste. For indicators of temperature, EC and taste are
physical parameters while pH is a chemical indicator. taste of water has 3
classifications which are fresh, brackish and salty. The purpese of this research is
to build a systemthat can determine therquality.of dug well water. This system is
implemented with- a web programming language with- PHP (Hypertext
Preprocessor) and uses a MySQL database.

Keywords: Data mining, Water quality, Metode Regresi Linear Berganda.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Air merupakan. sumber daya alam yang memiliki peranan penting dalam
berbagal aspek kehidupan sosial, termasuk dalam menentukan kualitas dan
keberlangsungan kehidupan: manusia, serta pembangunan lingkungan hidup. Air
merupakan kebutuhan pokok bagi manusia. Kapasitas daya dukung dan kualitas
air baku di berbagai lokasi semakin terbatas akibat pengelolaan daerah tangkapan
air yang kurang baik. Dibeberapa daerah sebagian masyarakat menggunakan air
keruh untuk mencuci baju, peralatan dan bahkan ada yang mengggunakannya
untuk mandi. Sebenarnya air_yang keruh tersebut tidak layak digunakan karna
akan membawa dampak buruk bagi masyarakat yang menggunakan, air yang
layak digunakan.masyarakat adalah, air, yangitidak berbau, rasa yang tawar dan
warna yang jernih. Tapi sebagian masyarakat tetap saja menggunakan air keruh
tersebut, sebab kurangannya pengetahuan itu lah masyarakat tetap menggunakan
air tersebut untuk kelangsungan hidup mereka.

Air digunakan untuk kebutuhan  hidup sehari-hari khususnya untuk
penyediaan air bersih harus memenuhi persyaratan yang diatur dalam peraturan
Menteri Kesehatan RI No. 416/Menkes/Per/1X/1990 tentang syarat-syarat dan
pengawasan kualitas air, kadar besi dalam air bersih yang dipergunakan adalah 1,0
mg/L. Kandungan bahan-bahan kimia yang ada didalam air berpengaruh terhadap
kesesuaian penggunaan air. Beberapa parameter yang digunakan untuk penentuan

kualitas air (tingkat pencemaran) antara lain suhu, warna, kekeruhan,



konduktivitas listrik (Electrical Conductivity / EC), pH, alkalinitas, asiditas,
kesadahan, nitrogen, klorida, kebutuhan oksigen biologi (Biological Oxygen
Demand / BOD), kebutuhan oksigen kimia (Chemical Oxygen Demand / COD)
dan kandungan bahan-bahan didalamnya.

Sumur gali (sumur dangkal) adalah satu konstruksi sumur yang paling umum
dan meluas dipergunakan untuk-mengambil air tanah bagi masyarakat kecil dan
rumah-rumah perorangan sebagal air minum dengan Kedalaman 7-10 meter dari
permukaan tamah. Dengan membuat sumur gali masyarakat tidak perlu pergi ke
sungai untuk mengambil air bersih yang dekat dengan tempat tinggalnya.
Pembuatan sumur gali juga harus sesuai dengan nilai-nilai elevasi yang sudah
ditentukan agarmasyarakat dapat menikmati sumber air yang bersih dan layak di
konsumsi.

Kualitas air mencakup 3-karakteristik, yaitu fisika, kimia dan biologi. Kualitas
air menggambarkan kesesuaian atau kecocokan air untuk. pengguna tertentu,
misalnya: air mandi, air minum, perikanan, pengairan /irigasi, industri, rekreasi
dan sebagainya. Menurut Kusnaedi (2010), persyaratan fisik air antara lain : tidak
berwarna, temperatur normal, rasanya tawar, tidak berbau, jernih atau tidak keruh
serta tidak mengandung zat padatan. Semakin keruh air sumur maka semakin
banyak zat-zat terlarut yang terdapat pada air tersebut. pH dapat menurunkan
kualitas air, pH air netral berkisar antara 6-8, jika berada dibawah kisaran maka
air berada dalam keadaan asam.

Berdasarkan penjelasan di atas, penulis tertarik untuk melakukan penelitian
tentang estimasi kualitas air sumur gali. Penelitian ini bertujuan untuk

menentukan kualitas air sumur gali yang mana hasil dari estimasi nanti berupa



N ueeyeisndidg

iy disay yejepe il udwnyo(]

ISJIAIU

nenyj wejsy se)

nilai EC yang akan menentukan kualiatas rasa pada air sumur dengan
menggunakan metode Regresi Linear Berganda berdasarkan perhitungan suhu dan
pH.

1.2

ah sebagai

r sumur yang

sumur  gali

. Sistem ini atribut atau variabel yang
berpengaruh terhadap Kualitas air sumur gali yaitu suhu, pH dan EC
dalam proses perhitungan dan memiliki keluaran yaitu EC yang
mengacu pada rasa. Dimana suhu, EC dan rasa merupakan parameter
fisika sedangkan pH merupakan parameter kimia.

3. Penelitian ini menggunakan metode Regresi Linear Berganda.

4. Keluaran yang dihasilkan akan berbentuk tabel yang diperoleh dari

proses perhitungan Regresi Linear Berganda.
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1.4 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dibahas sebelumnya, maka

permasalahan yang akan dikaji dalam penelitian ini.dapat dirumuskan sebagai

berikut:

Tujuan da elitian ini adala ebuah sistem yang
dapat mene ada EC sebagai

penentu rasa air sl : e of 1 .dan pH menggunakan

keterampilan yang telah diperoleh di bangku perkuliahan, sehingga
dapat digunakan sebagai bahan evaluasi akademik.

2. Dapat menambah pengetahuan dalam mengestimasi kualiatas air
sumur dengan menghitung suhu dan pH.

3. Dapat membantu pengguna melihat hasil perhitungan Estimasi

Kualitas Air Sumur Gali Menggunakan Metode Regresi Linear

Berganda dalam bentuk tabel.
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BAB Il

LANDASAN TEORI

2.1 Studi Keputusan

Yuniarsi R3 u menjelaskan

penelitian urangan yang

dapat dilihat dala

Adapun kelebif 0 an jurnal ini adalah sebagai

berikut :

1. Penelitian menghasilkan prediksi data yang cukup akurat.

2. Atribut atau variabel yang digunakan cukup beragam.

Dalam penelitian yang dilakukan oleh Dhani Hapsari (2015) tentang kualitas
air sumur gali dan perilaku masyarakat sekitar menjelaskan bahwa penelitian ini
dilakukan dengan menggunakan metode survay pada kualitas air sumur dan

perilaku masyarakat sekitar yang mana sebagian besar air sumur di Kelurahan
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Karangtalun Kecamatan Cilacap Utara sedang tercemar dan perilaku masyarakat
cenderung biasa saja. Kekurangan yang dapat dilihat dalam penulisan jurnal ini

adalah :

Adapun ke an yang dapa 3 e j adalah sebagai

berikut :

an kualitas air

Adapun kelebihan yang dapat dilihat dalam penulisan jurnal ini adalah sebagai

berikut :

1. Akurasi prediksi cukup baik.
2. Data training yang digunakan banyak.

3. Atribut atau variabel yang digunakan cukup beragam.
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2.2.1 Data

Perbedaan dengan penelitian estimasi kualitas air sumur gali yang dilakukan,
penelitian ini menggunakan 4 atribut atau variabel. Untuk variabel proses

yaitu suhu dan pH sedangkan untuk keluaran dari hasil proses yaitu EC yang

2.2 Dasar Te

Date adala ) ang me ‘1 U lebih teknik

pembelajara dan
mengekstra Definisi  lain
diantaranya adal embelz erbas ir on-based learning)
adalah proses dilakukan dengan
cara mengobs onsep yang akan
dipelajari. Knowle h penerapan metode
saintifik pada data a mining merupakan satu

Dari definisi yang telah disampaikan, hal penting yang terkait dengan data
mining :
1. Data mining merupakan suatu proses otomatis terhadap data yang sudah
ada.

2. Data yang akan diproses merupakan data yang sangat besar.
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Tujuan data mining adalah mendapatkan hubungan atau pola yang

mungkin memberikan indikasi yang bermanfaat

1. Metode Pelatihan

. Estimasi, estimasi hampir sama dengan klasifikasi, kecuali variable
target estimasi lebih ke arah numerik dari pada ke arah kategori.
Model yang dibangun menggunakan record lengkap yang
menyediakan nilai variable target sebagai nilai prediksi.

3. Prediksi, prediksi menerka sebuah nilai yang belum diketahui dan

juga memperkirakan nilai masa mendatang.
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4. Kilasifikasi, dalam Kklasifikasi terdapat target variable kategori,

misal penggolongan pendapatan dapat dipisahkan dalam tiga

kategori, yaitu tinggi, sedang dan rendah.

| dalam satu

isis keranjang

3. Tahe

=
o
sy
=3
3
9]
>
N
[<Y)
=

q‘g\‘&\.\E\

BE,
P N

database ke dalam satu database baru.
3. Seleksi data (data selection)

Data yang ada pada database sering kali tidak semuanya dipakai,
oleh karena itu hanya data yang sesuai untuk dianalisis yang akan

diambil dari database.

4. Transformasi data (data transformasi)



nery wWe[sy sejisIdAm ueeyesndiog

iy disay yejepe il udwnyo(]

10

Data diubah atau digabung ke dalam format yang sesuai untuk

diproses dalam data mining.

5. Proses mining

mendukung keputusal can. p erjaan, menentukan berapa

e

lama proyek perlu dilakukan de yanya, menentukan apakah proyek
layak dikerjakan, mengembangkan kebutuhan arus kas, menentukan seberapa baik
kemajuan proyek, menyusun anggaran time phased dan menetapkan baseline
proyek. Estimasi juga dapat menerka sebuah nilai yang belum diketahui, misalnya
penghasilan seseorang, ketika informasi lain mengenai orang tersebut diketahui.

Metode yang digunakan antara lain simple linear regression, multiple regression,

neural network, support vector machine.
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2.2.3 Regresi Linear Berganda

Regresi linear adalah metode statistika yang digunakan untuk membentuk

model hubungan antara, variabel terikat dengan satu.atau lebih variabel bebas.

masing va : ' - oF if dan untuk
memprediksi nilé ‘independ . o jtau penurunan.
Data yang oi a berskala al atau ra anda, dkk, 2018).

Unt : a vila 3 ebas diketahui,

........................... 2.1)

Ex2?=2x2- 0 A NI . 2.2)

R S N 2.3)
) EXD*EY)

EXLY = EXLY 5o 2.4)
) (ZX2)+(EY)

EX2Y = EX2Y — T 2.5)

) (2 X1)#(Z X2)
3 XL = 5 X1 X2 m e e (2.6)

n
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_(ZX22)(2X2.Y)- (2 X1.X2)(£ X2.Y)

B1 EXD)E R (ERLKZ)E | e (2.7)
_(ZX1%)(Z X2.Y)—(£ X1.X2)(Z X1.Y)

T XD TXLXZ)E (2.8)

............ (2.9)

Y = a+ DIXTHD2X2 + .ooors F DX s cserrsossnnsssesssnsesessusesiastsetonse e eeven. (2.10)

diukur konsentrasi kandungan unsur-yang tercantum didalam standar kualitas,
dengan demikian dapat diketahui syarat kualitasnya, dengan kata lain standar
kualitas dapat digunakan sebagai tolak ukur. Standar kualitas air bersih dapat
diartikan sebagai ketentuan-ketentuan berdasarkan Peraturan Menteri Kesehatan
standar kualitas air minum No0.492/MENKES/PER/1V/2010 dimana peraturan ini

dibuat dengan maksud bahwa air minum yang memenuhi syarat kesehatan

mempunyai peranan penting dalam rangka pemeliharaan, perlindungan serta
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mempertinggi derajat kesehatan masyarakat. Sebaiknya air tersebut tidak
berwarna, tidak berasa, tidak berbau, jernih dan mempunyai suhu yang sesuai

dengan standar yang ditetapkan sehingga menimbulkan rasa nyaman.

D))
ay
3
[<Y)
=
]
&
o
<
D

3.

SN IS ALACAN

g\
ol
-

adalah derajat fahrenheit (Ir. Srsinta, 2008). Suhu air sebaiknya sejuk atau tidak
panas, agar tidak terjadi pelarutan zat kimia pada saluran/pipa yang dapat
membahayakan kesehatan, menghemat reaksi-reaksi biokimia didalam
saluran/pipa, mikroorganisme patogen tidak mudah berkembang biak dan bila

diminum dapat menghilangkan dahaga. Suhu air mendidih adalah 100°C ketika
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dipaparkan di udara suhunya akan lama kelamaan menurun sampai 25°C, suhu
yang lebih rendah dari suhu normal udara 30-37°C.

2.2.6 pH

relatif terha 3 an standar ya an berdasarkan
persetujuan or ersife : m/ basa agar tidak

terjadinya pé

larutan untuk menghantarkan arus Arus listrik di dalam larutan dihantarkan
oleh ion yang terkandung didalamnya. lon memiliki karateristik tersendiri dalam
menghantarkan arus listrik. Maka dari itu nilai konduktivitas listrik hanya
menunjukan konsentrasi ion total dalam larutan. Pengukuran DHL dilakukan
langsung di lapangan menggunakan alat EC Meter. Satuannya sangat kecil, maka

digunakan satuan mikrosiemen (uS/cm) atau mikromhos (umhos/cm). Daya

hantar listrik ini diukur pada suhu standart yaitu pada 25°C dan nilai standar pH
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yaitu 7. Maka pada tabel 2.3 standar nilai EC dapat dilihat sebagai berikut :
(Indahwati, 2012).

Tabel 2.3 Klasifikasi Air Berdasarkan EC

¥y )

SLU

QD
o
QO
QD
0
wn
D
O
[
A )
C
o}
D
3,
3
QD
=)
(=4
QD
c

seleksi dan p ‘ data dikerjakan
dengan mudah ‘ﬂ a platfor di antara
nya adalah untu ‘@* k melakukan administrasi
secara lebih mudah .. unakan software tertentu,

1. Bersifat open source.
2. Mempunyai koneksi yang tinggi dan stabil.
Untuk memanipulasi data pada tabel-tabel yang terdapat didalam suatu database,
berikut perintah-perintah yang perlu diketahui:
1. Select digunakan untuk menampilkan data dari database.
2. Delete digunakan untuk menghapus data dari database.

3. Insert digunakan untuk memasukkan data baru ke dalam database.
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4. Replace digunakan untuk menggantikan data didalam database. Jika

terdapat record yang sama dalam suatu tabel, perintah ini akan

menimpa record tersebut dengan data yang baru.

pemrograma : semua website

dinamis yan A B3 o of: en ggunakan bahasa

ini. Sampai : i asa: yang menawarkan

memang bahasa ini beserta ekstensionnya juga dibuat dengan menggunakan
bahasa C. Sehingga bagi para pengguna bahasa tersebut, akan lebih mudah untuk
pindah atau mempelajari php.
2.2.10 Data Flow Diagram (DFD)
Data Flow Diagram adalah suatu network yang menggambarkan suatu
sistem automat/komputerisasi, manualisasi atau gabungan dari keduanya, yang

penggambarannya disusun dalam bentuk komponen sistem yang saling
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berhubungan sesuai dengan aturan mainnya. Adapun simbol dan keterangannya

adalah sebagai berikut :

Tabel 2.4 Simbol dan Fungsi Data Flow Diagram

No

\

|
o 4’-"

‘:“In\‘!ﬂli\\‘l“

2.2.11 Entity Relationship Diagram (ERD)

Entity Relationship Diagram adalah gambar atau diagram yang

menunjukkan informasi dibuat, disimpan, dan digunakan dalam sistem bisnis.

Adapun simbolnya sebagai berikut :
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Tabel 2.5 Simbol dan Fungsi Entity Relationship Diagram

No Simbol Nama Fungsi
1 Entitas Persegi panjang meyatakan
entitas  adalah orang,
2
3 menyatakan

merupakan

No Simbol Fungsi

1 Terminator Permulaan / pengakhiran
( ) program

2 Flow Line Arah aliran program

3 Preparation Proses inisialisasi /

D,

pemberian nilai awal
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No Simbol Nama Fungsi
4 Process Proses pengolahan data
5 Input / Output es input / output data,
6 1
OSES
" I
o o
7 ; pertanyaan,
~ pen eksian data yang
4&' pilihan untuk
‘ g elanjutnya
i
8 ahubun
9
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1.

2.

3.

BAB Il1

METODOLOGI PENELITIAN

Sistem Operasi

Bahasa Pemograman

: Microsoft Windows 7

: HTML, PHP

Database Management System (DBMS) : MySQL

Web Browser

Desain Logika Program

20

: Google Chrome

: Edraw Max
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3.2 Metode Pengumpulan Data

Dalam membangun suatu sistem diperlukan adanya data yang akurat sesuai

kasus yang di Kerj m_tugas akhir ini.. engumpulan data yang

dipertanggung ja

3.5.2 Wa

3.3 Analisa Sistem yang Sedang Berjalan

Sebelum sistem estimasi kualitas air sumur dirancang. Pihak kantor dinas
yang terkait hanya menyimpan beberapa data yang terdapat dalam penelitian ini
sebagai dokumentasi laporan. Analisa sistem yang sedang berjalan bisa dilihat

pada gambar 3.1
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elakukan rekap data
menjadi laporan

Gambar 3.2 Ana em yang Diusulkan

Dari gambar 3.2 dijelaskan bahwa seorang admin melakukan penginputan
data training berupa data suhu, pH, EC dan rasa. Data yang telah diinputkan
petugas akan diproses oleh sistem menggunakan algoritma regresi linear

berganda. Kemudian dari hasil perhitungan tersebut akan menghasilkan beberapa
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nilai persamaan regresi yang mana nilai tersebut dapat digunakan dalam

melakukan perhitungan untuk data testing estimasi kualitas air sumur.

3.5.1 Context Diag

=
satu prose ﬁ Irub iste : : ah eksternal

entity yait

S

melihat hasil perhitungan dari data tersebut. Data testing yang diinputkan oleh
admin akan diproses oleh sistem dan data tersebut akan menghasilkan sebuah

keluaran berupa hasil dari estimasi kualitas air sumur.
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3.5.2 Hierarchy Chart
Hierarchy chart merupakan suatu diagram yang menggambarkan

permasalahan-permasalahan yang kompleks diuraikan pada elemen-elemen yang

2.0

1ses Prediksi

keseluruhan dalam sistem. Prose barkan dalam DFD hanya berupa
simbol-simbol tertentu.

Pada DFD level 0O terdapat 1 entitas yaitu admin atau petugas. Terdapat 1
data store yaitu data training. Langkah pertama adalah admin menginputkan data
training yang disimpan didalam data training. Data yang telah terkumpul didalam

data training kemudian digunakan untuk mehitung nilai persamaan regresi. Hasil

perhitungan persamaan regresi akan digunakan untuk menghitung data uji yang
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diinputkan admin. Data testing yang telah diproses disimpan kedalam data testing

untuk kemudian dipakai kembali sebagai data training pada proses estimasi

kualitas air sumur, dan hasil data testing tersebut dapat dilihat oleh admin dalam

bentuk tabel y disim
gambar
siT
W
_;; - .'.‘ :::.
tin : —— " -t:":-:l
L EC)
k
FD/evel 0K pall
3.5.4 DataFlo i e
L L]
Data flow dia |

yang ada dalam sistem

store, seperti pada

4y

ungan —

esting

ali

ambarkan modul-modul

an. DFD level 1 merupakan

breakdown DFD level 0 yang sebelumnya sudah dibuat.



nery we[sy sejsIdAiu ) ueeyeisndidg

DI disay yepepe fur udwnyo(

26

11

Admin

Input Data Data training  —

Training

Data Training

Data Training

yang menggunakan bentuk hasil proses dalam bentuk laporan.
1. Desain Output Data Training
Gambar output untuk melihat data training yang sudah diinputkan

seperti pada gambar 3.7.
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Data Training

Rasa

persamaan regresi

Dokumen ini adalah Arsip Milik :
Perpustakaan Universitas Islam Riau

Gambar 3.8 Desain Output Perhitungan Nilai Persamaan Regresi

3. Desain Output Data Testing

Gambar output untuk melihat hasil testing dapat dilihat seperti pada

gambar 3.9.
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Data Testing

Rasa

training, dapat

sistem yang akan

9.999

X(25)

Rasa

Batal

Simpan

352 De
diproses u

Dokumen ini adalah Arsip Milik :
Perpustakaan Universitas Islam Riau

Gambar 3.10 Desain Input Data Training
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2. Desain Input Import Data Training
Import data merupakan cara penginputan data training dalam bentuk

dokumen excel, jika data yang diinputkan dalam jumlah banyak seperti

esting yang akan

Gambar 3.12 Desain Input Data Testing
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4. Desain Input Import Data Testing
Import data merupakan cara penginputan data testing dalam bentuk

dokumen excel, jika data yang diinputkan dalam jumlah banyak seperti

3
i

#
plr

A\ )

dengan nama

terdapat 2 tabel

Nama Field | Tipe Data Keterangan

1 | Uname Varchar 10 Username (Primary Key)

2 | Pass Varchar 10 Password
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2. Tabel Data Master

Nama Tabel

Nilaibl

: regresi

Tabel 3.2 Tabel Master

31

Nilai B1

3 | Nilaib2

Double

Nilai B2
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Nama Tabel

”
E
7
;

o

o\ )

4. Tabel Data Testing

: testing

Tabel 3.4 Data Testing

32

14 27,5 6,25 1482
15 27,5 6,79 840
16 27,1 7,6 1072
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No X1 X2 Y
17 26,6 6,72 825
18 27,1 6,78 1040
19 27,6 6,71 2205
0 26,9 6,91 744
27,8 6
3
7
sTTBB|ISL4
& o8 B,
26, 6,
. 258| 661
35 ,
6 ,
37
Lo
K7/
4
607
: 616
45 y 489
46 27, 6,82 386
47 27,2 7,1 124
48 26,8 6,64 1082
49 26,2 6,81 833
50 27,4 6,77 3554
51 26,6 6,71 597
52 28 6,51 794
53 26,8 6,94 366,3
54 26,9 6,44 1101
55 26,5 6,46 263,7
56 26,9 6,44 666
57 26,4 6,7 474

33
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Dimana :

X1 = Variabel be

X2 = Variabel bebas

No X1 X2 Y
58 275 65 4336
59 27| 688| 10987
60 268| 667 1223
1 29| 635 1485
279 6
5
sl1eg|ISLg
7
&3 < -
=7 A B
W 2938 =8
la
R U
EKANBAR
W -

Y = (Electrical Conductivity

1. Penguraian Data Training

34

Perhitugan data training pada tabel 3.5 dapat diuraikan pada table 3.6.

Tabel 3.6 Penguraian Data Training

No X1*Y X2*Y X1? X2° Y?2 X1*X2
1 8883 2303 729 49 108241 189
2 9604 2401 784 49 117649 196
3 20925 4650 829 36 600625 162
4 6102 1582 729 49 51076 189
5 18090 4020 729 36 448900 162
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No X1*Y X2*Y X12 X2? Y2 X1*X2
6 46670 12565 676 49 3222025 182
7 9315 2070 729 36 119025 162
8 53919 | 12960,53 729 | 42,1201 3988009 175,23
9 19386 | .. 486086 729 | 45,8329 515524 182,79

10 103818 | 26593,38 676 | 44,3556 | 115944049 173,16

11 99424 | 2607,968 676 | 46,5124 | 1462298 177,32

12 14274 | 3744,18 676 | 46,1041 301401 177,32

13 6370 | 1663,55 676 | 46,1041 60025 176,54

14 40755 9262,5 756,254 39,0625 2196324 | 171,875

15 23100 5703,6 756,25 | 46,104} 705600 | 186,725

16 29051,2 8147,2 734,41 SVATAS, 1149184 205,96

17 21945 5544 707,56 | 45,1584 680625 | 178,752

18 28184 7051,2 734,41 | 45,9684 1081600 | 183,738

19 60858 | 14795,55 761,76 | 45,0241 4862025 | 185,196

20 20013,6 | 5141,04 723,61 | 47,7481 553536 | 185,879

21 7583,84 | 1860,496 772,84 | 46,5124 | = 74419,84 | 189,596

22 90041 | 22848,75 707,56 | 45,5625 | 11458225 179,55

23 18382 4242 676 36 499849 156

24 10044 2232 729 36 138384 162

25 21330 5530 729 49 624100 189

26 451 2478 729 36 170569 162

27 8046 1788 o’ 9 36 88804 162

28 7267,26 | 1951,25 745,29 | 53,7289 | /0862,44 | 200,109

29 8550 2025 812,25 | 45,5625 90000 | 192,375

30 14043,9 | 3432,39 767,29 | 45,8329 257049 | 187,529

31 60026,5 15062 734,41 46,24 4906225 184,28

32 122792"| 27806,3 761,76 | 39,0625 | 19793601 172,5

33 42241 | 10727,6 702,25 1.45,2929 2540836 | 178,345

34 31940,4 | 8183,18 665,64 | 43,6921 1532644 | 170,538

35 17286 | 4237,65 718,24 | 43,1649 416025 | 176,076

36 68530,8 | 18622,5 761,76 56,25 6165289 207

37 23328,2 | 5761,89 707,56 | 43,1649 769129 | 174,762

38 3547,56 823,99 795,24 | 42,9025 | 15825,64 184,71

39 32226,9 | 7893,78 712,89 | 42,7716 1456849 | 174,618

40 12595 | 3146,46 756,25 | 47,1969 209764 | 188,925

41 24071,3 | 5761,47 767,29 | 43,9569 755161 | 183,651

42 16524 4131 729 | 45,5625 374544 182,25

43 16024,8 | 4236,86 696,96 | 48,7204 368449 | 184,272

44 16755,2 4219,6 739,84 | 46,9225 379456 186,32

45 13643,1 | 3266,52 778,41 | 44,6224 239121 | 186,372

46 10615 | 2632,52 756,25 | 46,5124 148996 187,55
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No X1*Y | X2*Y X1° X2? Y2 X1*X2
47 19692,8 | 51404 | 739,84 | 50,41 524176 | 193,12
48 289976 | 7184,48 | 718,24 | 44,0896 | 1170724 | 177,952
49 218246 | 5672,73| 686,44 | 46,3761 693889 | 178,422
50 9737,96 | 2406,06 | 750,76 | 45,8329 | 126309,16 | 185,498
51 15880;2 | 4005,87 | 707,56 | 45,0241 356409 | 178,486
52 22232 |.5168,94 784 | 42,3801 630436 | 182,28
53 9816,84 | 2542,12 | 718,24 | 48,1636 | 134175,69 | 185,992
54 29616,9 | 7090,44 | 72361 |41,4736| 1212201 | 173,236
55 6988,05 | 1703;5.| 1 702,25 141,7316 | 69537,69 | 171,19
56 179154 {4289,04 | 728,61 | 41,4736 443556 | 173,236
57 12513,6 | 31758 | 696,96 | 44,89 224676 | 176,88
58 119240 28184 | 756,25 | 42,25| 18800896 | 178,75
59 296649 | 75590,6 729 | 47,3344 | 120714169 | 185,76
60 32776,4 | 8157,41 | 718,24 | 44,4839.| 1495729 | 178,756
61 333065 | 729298 841 | 40,3225 | 131905225 | 184,15
62 76250,7 | 17190,6 | 778,41 |39,5641 | 7469289 | 175,491
63 672453 | 144748 | 870,25 | 40,3225 | 5196120,3 | 187,325
64 29962 |  7068,5| 806,56 | 44,89 | 1113025| 190,28
65 144828 33048 | 888,04| 46,24 | 23619600 | 202,64
66 109272 | 25886,2 841 | 47,1969 | 14197824 | 199,23
67 83107,2 20462 | 696,96 | 42,25 | 9909904 171,6
68 210824 | 47652} , 852,64 |.'43,56 | 52128400 | 192.72
69 705024 | 20217,6| 739,84 | 60,84| 6748464 212,16
70 19494 | 5169,52 729 | 51,2656 521284 | 193,32
71 239982 | 6620,78 | 795,24 | 60,5284 724201 | 219,396
72 32306,9 | 8575,14 | 723,61 | 50,9796.| 1442401 | 192,066
73 194677 | 48605,7 | 936,36 | 58,3696 | 40475044 | 233,784
74 156329 | 342616 | 823,69 [139,5641 | 29669809 | 180,523
75 118581 32488 | 852,64 64 | 16491721 233,6
Jumlah | 3574117 | 867529,2 | 55952,47 | 3414,31 | 578575044 | 13792,66
Jadi :
> X1 =2047,3
> X2 = 505,07
S Y = 1283441

> X1*Y = 3574117
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Y X2*Y = 867529,2

Y X1? = 55952,47

Y X2% =3414,31

=70664,98

= 3225,843

(2047,3% 505,07) _
75

. Menentukan Pola Persamaan Regresi

_(ZX22)(2X2.Y)-(Z X1.X2)(£X2.Y)

Bl (Z X12)(Z X22)— (X X1.X2)2

_ (13,03343467)#(3225,843) - (5,59185333)*(3225,843)
(66,639467) * (13,03343467)—(5,59185333)2

= 1078,465



nery we[sy sejsIdAiu ) ueeyeisndidg

DI disay yepepe fur udwnyo(

38

_(ZX1%)(ZX2.Y)-(£X1.X2)(Z X1.Y)

B2 (2 X12)(z X22)— (T X1.X2)2

_(66,639467)(3225,843) - (5,59185333)*(70664,98)
(66,639467 13,03343467)—(5,59185333

Setel : | i data testing dengan

atribut suhu, pada tabel 3.7.

1

2

3

4

5 27,8 6 3172
6 27,5 6 310,6
7 27,3 7,32 1370
8 27,9 7,44 6080
9 27,2 7,34 512
10 27,7 7,31 4978
11 27,8 6,81 4790
12 28,1 7,36 10424
13 27,3 13 225,4
14 27,5 7,06 2590
15 27,9 6,85 4762
16 27,8 6,81 5730
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No. | Suhu pH EC
17 27,6 7,25 3378
18 28 7 8741
19 28 6 3967
20 27,5 6 4
7,61
SITAS 88L4
0
=i B S
= 1 [ld5 =
4 2‘-.:.3: :-l IG -:".
2 |
Deng kan J Rgbzs
3.6 maka dilak jan m

3.7

Suhu (X1) = 26

Y =a+ B X;+ByXs

= -26278,76248+ (1078,465* 26) + (-215,1985472* 6)

= 469,394

Kesimpulan :

ari perhitungan tabel

ng no 1 pada tabel

Jika nilai suhu = 26 dan pH = 6 maka hasil dari prediksi kualitas air adalah

tawar.
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3.5.5 Desain Antarmuka
Pada desain antar muka ini akan ditampilkan sebuah tampilan menu utama

dari sebuah program yang memiliki menu yang di antaranya adalah menu home,

menu data traini i an i testing, dan menu
logout.
ﬁﬁﬂﬁ ajian D : R)‘fqb
= £ -
l_f b
=
e -
- -
- L g || .
Perh
Per Trainin

3.5.6 Desain Logika Progra
Program flowchart pada sistem estimasi kualitas air sumur ini terdiri dari
beberapa program flowchart yaitu :
1. Program Flowchart Login
Program flowchart login merupakan tampilan awal sistem estimasi
kualitas air sumur. Hal pertama yang dilakuka setelah membuka sistem ini

yaitu dengan menginputkan username dan password untuk
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megoperasikan sistem selanjutnya. Adapun program flowchart login ini

dapat dilihat pada gambar 3.15.
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Gambar 3.17 Program Flowchart Panduan
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4. Program Flowchart Input Data Training
Program flowchart input data training merupakan alur data

program yang merancang input data training yang akan tersimpan

ini memiliki 2 pilihan

: A
‘,‘,‘.“ .@& ining secara

Gambar 3.18 Program Flowchart Input Data Training

5. Program Flowchart Input Data Training Secara Manual
Program flowchart input data training secara manual merupakan
alur data program yang merancang input data training satu per satu sesuai

dengan jumlah variabel yang akan di inputkan. Seperti pada gambar 3.19.
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Jenis file yang diupload
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=

L S

ata training secara banyak.

el. Seperti pada gambar 3.20.
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pada gambar 3.21.
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sesuai dengan jumlah variabel yang akan diproses. Seperti pada gambar

3.23.



48

ng Secara Manual
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3.24.

Dokumen ini adalah Arsip Milik :
Perpustakaan Universitas Islam Riau
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Dokumen ini adalah Arsip Milik :
Perpustakaan Universitas Islam Riau
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BAB IV

HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Pengujian Hasil

regresi linear berganda pada sistem. Pengukuran ini untuk mengetahui apakah
data yang diklasifikasikan ke dalam kelas tertentu secara akurat atau tidak
dengan menggunakan data sebanyak 30% data yang ada atau 35 data yang akan
diuji. Configuration matrix akan menghasilkan nilai akurasi dan error rate.

Perhitungan akurasi sistem dapat dilihat pada lampiran 4.1, tabel 4.1 dan tabel

4.2.

50



Tabel 4.1 Pengujian Akurasi Sistem

51

Akurasi Manual

No. Suhu pH EC Manual Sistem .
dan Sistem

1 26 6 140 Tawar Tawar 1

2 27,2 7,61 1002 Payau Payau 1

3 27,9 6,83 5672 Asin Asin 1
4 25,8 6 162,76 | ".Tawar Tawar 1

5 27,8 6 3172 Asin Asin 1

6 oo 6 310,6 Tawar Asin 0

7 21,3 oA 1370 Payau Payau 1

8 A 7,44 6080 Asin ASin 1

9 25 7,34 Ve Tawar Payau 0
10 279 7,31 4978 Asin Asin 1
11 27,8 6,81 4790 Asin Asin 1
12 28,1 7,36 10424 Asin Asin 1
13 278 13 225,4 Tawar Tawar 1
14 27,5 7,06 2590 Asin Asin 1
15 27,9 6,85 4762 Asin Asin 1
16 27,8 6,81 5730 Asin Asin 1
17 27,6 128 3378 Asin Asin 1
18 28 7 8741 Asin Asin 1
19 28 6 3967 Asin Asin 1
20 27,5 6 457 Tawar Asin 0
21 27,2 7,61 998 Payau Payau 1
22 27,5 6,79 2000 Asin Asin 1
23 29 7 15693 Asin Asin 1
24 28 6,56 7860 Asin Asin 1
25 27,5 8,5 1634 Asin Asin 1
26 27,2 7,34 647 Tawar Payau 0
27 27,1 7,6 120 Tawar Payau 0
28 27,2 7,3 950 Payau Payau 1
29 27,6 6,25 1892 Asin Asin 1
30 27,3 7,33 1320 Payau Asin 0
31 21,7 6,77 3802 Asin Asin 1
32 27,6 6,25 1529 Asin Asin 1
33 27,5 6,5 2676 Payau Payau 1
34 27,2 7,16 2653 Asin Asin 1
35 27,2 7,61 1007 Payau Payau 1
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Keterangan :
1. Data testing = 35

2. Kelas Tawar =8

Eé&,
12 12

RN Y
N

Akurasi

FP+FN

Error Rate = X 100%
TP+TN+FP+FN

~ 3+2+1+0+0+0
" 343+240+6+1+0+0+20

x 100 %

6
= — x 100% = 17,14 %
35
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Berdasarkan hasil dari pengujian yang telah dilakukan dengan menggunakan
confusion matrix, maka diperoleh kesimpulan bahwa sistem yang akan dibangun

sudah sesuai dengan yang diharapkan karena tingkat akurasi yang diperoleh

input / ou ‘ angan sek . ang disediakan

dan hasil pe

username dan

ngujian sistem

Gambar 4.1 Tampilan Peringatan Login (1)
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Pada gambar 4.1 dapat dijelaskan jika username dan password tidak diisi,

maka pada saat klik tombol login, sistem akan menolak untuk login dan

menampilkan pesan agar username dan password harus diisi terlebih dahulu.

Selamat Datang,
Data Mining kualitas air sumur gali menggunakan metode REGRE S| LINEAR BERGANDA

Gambar 4.3 Tampilan Menu Utama (Login Berhasil)
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Pada gambar 4.3 dapat dijelaskan jika username dan password diisi
dengan benar, maka pada saat klik tombol login, sistem akan menampilkan

halaman utama pada sistem.

No 4-:.219'-'
r
r |
p /
e
»
' [v] Sesuai
. » [ ] Tidak

Sesuai

4

[v] Sesual
[ ]Tidak
Sesuai

<2 NN NE

-
Q)

4.2.2 Pengujian Pano . ‘ ‘ ““r

Pada saat pengguna panduan, maka pengguna dapat
melihat keterangan tentang sistem yang digunakan . Halaman menu panduan

dapat dilihat pada gambar 4.4.
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. L " | =
I [B] EstimasiDsta Mining | v X + i
& 5 C O localhost/re-model-skd/admin/panduan/ Q %« B
KAJIAN DATA MINING | ESTIMASI KUALITAS AIR SUMUR GALI Welcome , admin &

No Hasil

[v] Sesual
L | Form [ ] Tidak
Panduan Sesuai

4.2.3 Pengujian Data Training

Pada saat pengguna memilih menu data training, maka admin dapat
melihat data training yang telah diinputkan. Halaman menu data training dapat

dilihat pada gambar 4.5.
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'EES‘\mas\DataMmmg\\/ x N4 = | Ts
« > C 0 del training, a % B

KAJIAN DATA MINING | ESTIMAS| KUALITAS AIR SUMUR GALI Wekcome, zdmin 2

W Data Training

Gambar 4.6 Form Tambah Data Training Secara Manual
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Pada gambar 4.6 dapat dijelaskan jika pada salah satu inputan
dikosongkan, maka pada saat klik tombol simpan sistem akan menampilkan

peringatan berupa pesan tolong isi bidang ini.

A\ -
ANt Yy,

\‘-

e ]

e ) O

o i e
—.--.-

:'-_;._—v
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Tabel 4.5 Pengujian Form Data Training

Komponen . .. Hasil yan i
No yanngiuji Skenario Pengujian Diharail)ka?l Hasil
Mengisi data Keyboard tidak [v'] Sesuali
in [ ]Tidak
Sesuai

v'] Sesuai
[ ]Tidak
Sesuai

melihat hasil dari perhitungan pe

pola pada sistem. Halaman menu

penentuan pola dapat dilihat pada gambar 4.8.
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5 [E) Estimasi Data Mining |V « W+ oaboih ]
P < ) del. P gan-reg e« 0 i
KAJIAN DATA MINING | ESTIMASI KUALITAS AIR SUMUR GALI W 2

# HOME N B R
£|-Perhitungan Regresi
= PANDUAT
y2 1.x2

[v] Sesuali
[ ]Tidak
Sesuai

Perhitunga
Persamaan
Regresi

4.2.5 Pengujian Data Testing

Pada saat pengguna memilih menu data testing, maka pengguna dapat
melakukan prediksi kualitas air sumur dengan cara mengisikan beberapa kriteria
yang sudah disediakan oleh sistem bisa secara manual dan secara import.

Halaman menu data testing dapat dilihat pada gambar 4.9.
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' B Estimasi Data Mining | v x W4 =lEns
c s e 0 el i aQx B i
KAJIAN DATA MINING | ESTIMASI KUALITAS AIR SUMUR GALI Welcome , admin &

L Data Testing

ANBAY
Mz

Fem

Gambar 4.10 Proses Pengujian Data Testing Secara Manual
Pada gambar 4.10 dapat dijelaskan jika pada salah satu inputan
dikosongkan, maka pada saat klik tombol proses, sistem akan menampilkan

peringatan berupa pesan tolong isi bidang ini.



nery wejsy sejisIdAm) ueeyeisndiog

DI disay yepepe fur udwnyo(

62

T & soosiviatinegiy  x Ym

cs3¢c 0 e = e % § :

KAJIAN DATA MINING | ESTIMASI KUALITAS AIR SUMUR GALI Welcome , admin &

13 Data Testing

Gambar 4.12 Proses Pengujian Data Testing Secara Import
Pada gambar 4.12 dapat dijelaskan pada halaman ini pengguna dapat

melakukan proses penghitungan data testing secara banyak (import). Pada
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bagian yang ditandai ini sudah dituliskan jenis file yang dapat diupload dalam

benruk excel yang berformat Excel.xls atau Excel.xlsx dan tidak bisa jenis

format yang lain.

l [E Estimasi Data Mining | V
& - C @ localhost/re-mg

= PANDUAN

Wl DATATRAINING

baru.
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Tabel 4.7 Pengujian Form Data Testing

Komponen . . Hasil yang i
No yang Diuji Skenario Pengujian Diharapkan Hasil
Mengisi data Keyboard tidak [v'] Sesuali
¢ [ ]Tidak
Sesuai

%

N\ 1
= N

[v'] Sesuali
[ ]Tidak
Sesuai

‘SN

1.

Apakah hasil dari sistem estimasi kualiatas air sumur gali ini sudah sesuai
dengan kondisi realnya ?

Apakah sistem ini mudah dimengerti untuk digunakan ?

Apakah sistem ini bermanfaat ?

Apakah kedepannya sistem ini layak untuk digunakan ?
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Tanggapan dari responden terhadap Kkinerja atau performance dari sistem

berdasarkan pertanyaan yang diajukan adalah sebagai berikut :

{

Sl

i

S5 N

a

SR %)

3 17 2
4 14 2
Total 60 13
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4.3.1 Hasil Presentase Kuisioner
Berdasarkan hasil kuisioner tersebut maka dapat disimpulkan bahwa

sistem estimasi kualitas air sumur gali ini memiliki persentase sebagai berikut :

T b ",
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BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

*a!g‘

ENAvATS

\’-;l\'\

o1
N
w
QD
=
QD
>
\

‘ ntukan kualitas air
sumur gali ini me ’e. purna sehingga dibutuhkan
penyempurnaan yang leb dapun‘saran pada peneliti selanjutnya yaitu

dapat melakukan perbandingan anta 2tode Regresi Linear Berganda dengan
metode lain yang bisa digunakan untuk melakukan estimasi. Dan adapun saran
dari pak Dewandra Bagus Eka Putra, B.Sc (HONS)., M.Sc adalah menambah

parameter lainnya untuk menentukan kualitas air sumur gali dan menggunakan

platform lainnya.
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