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KATA PENGANTAR 

 

Assalamu’alaikum warahmatullahi wabarakatuh 

Puji syukur kehadirat Allah SWT, atas segala limpahan rahmat, nikmat serta karunia-Nya yang 

tak ternilai dan tak dapat dihitung sehingga Perhimpunan Agronomi Indonesia (PERAGI) yang 

dibentuk sejak tahun 1977 telah banyak berkiprah dan menjadi mitra pemerintah dalam membangun 

profesionalisme di bidang ilmu pertanian khususnya bidang agronomi.   

Tahun 2019 adalah akhir dari periode Pengurus Pusat PERAGI periode 2016 – 2019, oleh karena 

itu pada tanggal 23 – 24 September 2019 Peragi menggelar Kongres dan Seminar Nasional dengan 

mengusung tema “Akselerasi Smart Farming di Era Industri 4.0”.  Tema tersebut dipilih dengan alasan 

untuk memberikan perhatian terhadap pertanian dan dunia perhimpunan profesi di bidang pertanian, 

khususnya tentang akselerasi dalam cakupan budidaya di Era industri 4.0. Pelaksanan kongres dan 

seminar nasional tersebut telah terlaksana dengan baik dan prosiding ini dapat diterbitkan.  

Perhimpunan Agronomi Indonesia (PERAGI) menyelenggarakan Seminar Nasional ini sebagai 

salah satu ajang bagi para penggiat agronomi dan wirausaha maupun pelaku pembangunan bidang 

pertanian untuk mempresentasikan hasil penelitian dan pengembangannya, sekaligus bertukar 

informasi, pengalaman, dan memperdalam masalah penelitian, serta mengembangkan kerjasama yang 

berkelanjutan. Seminar ini diikuti oleh berbagai pihak antara lain peneliti, dosen, pengusaha, teknisi, 

petani, instansi pemerintah dan swasta, serta pemerhati pertanian Indonesia. 

Salah satu output dari penyelenggaran Seminar Nasional ini adalah prosiding yang berisikan 

artikel baik dari hasil penelitian maupun hasil kajian (review). Prosiding ini memuat sebanyak 96 artikel 

yang terdiri dari berbagai kajian disiplin ilmu antara lain budidaya, pemuliaan/bioteknologi, proteksi 

dan sosial ekonomi. Artikel dalam prosiding ini sudah melalui proses review, divaluasi, diedit serta 

diperbaiki sesuai dengan aturan yang berlaku dalam penulisan karya tulis ilmiah oleh penulis dan tim 

editor. 

Pada kesempatan ini, kami mengucapkan terima kasih kepada seluruh Tim Editor yang telah 

bekerja sama dan bekerja keras dalam penyelesaian prosiding ini, serta kepada semua pihak yang telah 

berpartisipasi mendukung dan memfasilitasi penerbitan prosiding ini. Akhir kata semoga prosiding ini 

dapat bermanfaat dan digunakan untuk kemajuan pertanian Indonesia. Semoga Allah SWT meridhai 

dan memberkahi semua ikhtiar baik kita. Aamin ya Rabbal aalamiin. 

 

 

 

          Bogor, November 2020 

Ketua Tim Editor, 

 

 

 

 

Dr.Ir. Gusmaini,MSi. 
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SAMBUTAN KETUA PANITIA 
 

Peningkatan produtivitas pertanian dengan efisiensi tinggi dan mampu menekan biaya 

produksi merupakan harapan bagi seluruh petani di Indonesia, untuk  mewujudkan harapan tersebut 

kementerian pertanian Indonesia telah mencanangkan program yang mengedepankan tiga komponen 

utama antara lain informasi, teknologi, dan manajemen untuk menjadi fokus di Era Industri 4.0 yang 

dikenal dengan Pricisian Farming. Pertanian presisi dengan menggunakan berbagai alat otomatis saat ini 

sangat mudah diperoleh dan dapat dirakit sendiri serta sangat hemat lahan. Budidaya pertanian pada 

era 4.0 ditandai dengan pemanfaatan data yang komprehensif dan akurat, kreativitas dan dilengkapi 

dengan analisis risiko dan peluang.  

Perhimpunan Agronomi Indonesia (PERAGI) menjadi sebuah wadah perhimpunan profesi dan 

kepakaran di bidang agronomi (teknik budidaya tanaman). Dengan kepakaran yang dimiliki, PERAGI 

diharapkan bisa mengimplementasikan keilmuannya untuk pertanian Indonesia, khususnya dalam 

menghadapi Era Industri 4.0. Terkait hal tersebut, dalam SEMINAR NASIONAL TAHUN 2019 

PERAGI mengambil tema: “Akselerasi Smart Farming diEra Industri 4.0”. Tema ini dipilih mengingat 

masih kurangnya literatur online maupun offline yang membahas hal ini di Indonesia. Aplikasi Smart 

Farming terkait dengan infrastruktur Internet seperti cloud computing, aplikasi, data center yang 

seyogyanya dibangun oleh pemerintah sebagai bagian dari penyediaan kebutuhan publik. Terobosa 

inovasi baru dengan teknologi sensor dan remote imaging, informasi kondisi agroklimat, unsur hara 

yang ada di dalam tanah, serangan hama penyakit dan kebutuhan pasar, bisa disediakan melaluigadget.  

Smart Farminguntuk Indonesia perlu dirumuskansesuai dengan kondisi petaninya. 

Seminar Nasional yang digagasan oleh Perhimpunan Agronomi Indonesia atau PERAGI 

bekerja sama dengan Kementerian Pertanian dilaksanakan pada Selasa 24 September 2019 di 

Auditorium Ir. Sadikin Sumintawikarta, Bogor, Jawa Barat. Seminar nasional yang dibuka oleh menteri 

pertanian Dr. Andi Amran Sulaiman ini diikuti lebih dari 400 peserta dari berbagai universitas di 

Indonesia, UK dan UPT lingkup Badan Litbang Pertanian, Kementerian Pertanian. Seminar kelompok 

pemakalah yang disampaikan secara oral dilakukan di delapan ruangan berbeda, masing-masing 12 

makalah setiap ruangan yang dibagi dalam dua sesi. Makalah yang diseminarkan berjumlah 187 

makalah yang terdiri dari 96 makalah oral dan 91 makalah poster. 

Seminar nasional PERAGI kali ini, turut diselenggarakan sesi talkshow yang menghadirkan 

beberapa narasumber antara lain, Prof. Dr. Ir. Andi Muhammad Syakir, MS (Ketua Umum PERAGI), 

Prof. Dr. Agus Purwito (Wakil Rektor IPB), Prof. Dr. Anthonius Suwanto (Guru besar FMIPA IPB), 

Iriana Eka sari S.P. (Pendiri tea sila house) dan Sandi Okta Susila S.P (Tokoh Petani Millenial) serta 

Azizah Hanum dari CNN Indonesia yang berperan sebagai moderator. Selain itu, juga dilakukan 

penandatanganan MoU antara PERAGI dengan tiga mitra yaitu: 1) Gabungan Pengusaha Kelapa Sawit 

Indonesia (GAPKI) tentang Pengembangan Kelapa Sawit Berkelanjutan Indonesia, 2) Asosiasi Petani 

Kelapa Sawit Indonesia (APKASINDO) tentang Kerjasama Bidang Penelitian dan Pengembangan SDM 

Petani Kelapa Sawit Indonesia, dan 3) PT Polowijo Gosari tentang Percepatan Diseminasi Inovasi 

Teknologi Pupuk untuk Komoditas Pertanian. 

Era Industri 4.0 harus digunakan sebagai momentum untuk menarik generasi muda agar mau 

menjadi petani modern. Petani modern (yang dimotori generasi muda) saat ini sudah mulai 

berkembang dengan memproduksi komoditas bernilai tinggi yang dipasarkan secara on-line. 

Komoditas bernilai tinggi diciptakan seiring dengan kebutuhan individu yang semakin memperhatikan 

pangan fungsional dan aman untuk dikonsumsi (organik atau minim penggunaan bahan kimia). 
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Terkait hal ini PERAGI juga akan membantu pemerintah menyiapkan para generasi muda Indonesia 

untuk menjadi petani modern dengan mempromosikan teknologi budi daya pertanian secara cerdas 

(Smart Farming). Teknologi ini diyakini selain dapat menarik minat generasi muda untuk mau menjadi 

petani juga dapat mendorong peningkatan daya saing produk pertanian. 

 

Bogor, November 2020 

Ketua Panitia, 

 

 

Ir. Syafaruddin, Ph.D 
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SAMBUTAN KETUA UMUM PERAGI 

 

Perkembangan yang sangat pesat di bidang teknologi digital, telah mengondisikan dunia (suka 

atau tidak suka) untuk memasuki era industri 4.0. Di sektor pertanian, aplikasi industri 4.0 yang 

berbasis internet banyak digunakan untuk pengembangan precision farming. Teknik budidaya pertanian 

presisi mengondisikan budidaya pertanian dijalankan sesuai dengan kebutuhan tanaman secara cepat 

dan tepat. Budidaya pertanian pada era industri 4.0 nantinya akan ditentukan oleh ketersediaan data 

yang besar (big data), kecerdasan buatan (artificial intelligence), dan kreativitas (creativity). Melalui ketiga 

syarat tersebut, budidaya pertanian akan berkembang ke arah pemenuhan pangan yang sesuai dengan 

kebutuhan individu, ramah lingkungan, efisien, dan efektif.  Dengan demikian diharapkan para 

generasi milenial lebih tertarik untuk menekuni usaha pertanian dalam menunjang ekonomi 

keluarganya. 

Peragi sebagai bagian dari mitra kerja pemerintah merasa sangat berkepentingan untuk memberi 

masukan terhadap program-program pembangunan pertanian, khususnya di bidang peningkatan 

kapasitas sumber daya manusia ke arah peningkatan daya saing produk petanian Indonesia di pasar 

global dan mewujudkan “Indonesia Lumbung Pangan Dunia 2045”. Oleh karena itu, pada Seminar 

Nasional Tahun 2019 Peragi mengusung tema  “Akselerasi Smart Farming Era Industri 4.0” sesuai 

dengan perkembangan era industri yang sedang berkembang.   

Sejak awal saya mempunyai keyakinan bahwa PERAGI memiliki potensi besar dalam 

membangun pertanian Indonesia melalui peran sebagai agronom modern, sehingga produktivitas dan 

daya saing pertanian meningkat. Kiprah PERAGI semakin terbantu dalam mengakselerasi penciptaan 

teknologi dalam bidang agronomi, sejak Kementerian Pertanian mencanangkan pertanian modern dan 

soft launching teknologi 4.0 beberapa waktu lalu di Serpong. Untuk itu, kami atas nama PERAGI patut 

menyampaikan terima kasih dan penghargaan kepada Bapak Menteri Pertanian yang telah membawa 

pertanian Indonesia ke era modernisasi pertanian dalam skala besar. Bukan merupakan hal yang 

mudah untuk berinovasi dalam pengelolaan anggaran dimana persentase anggaran untuk kebutuhan 

petani yang awalnya hanya sekitar 35% (2014) telah ditingkatkan selama 4 tahun terakhir hingga di atas 

80%. 

Upaya nyata Kementerian Pertanian dalam memodernisasi sektor pertanian memotivasi kami 

untuk lebih menigkatkan lagi profesionalisme para sarjana agronomi agar mampu menjadi 

penyeimbang dan penghela dalam upaya meningkatkan produktivitas dan daya saing pertanian. 

Peningkatan daya saing komoditas pertanian menjadi salah satu fokus PERAGI karena hal tersebut 

merupakan prasyarat penting untuk bersaing dengan negara lain. Saya berharap kegiatan seminar 

nasional yang diikuti oleh berbagai kalangan mampu memberikan kemanfaatan signifikan terhadap 

bidang keilmuan dan pembangunan pertanian pada khususnya. 

 

Bogor, November 2020 

Ketua Umum Perhimpunan Agronomi 

Indonesia (PERAGI) 

 

 

Dr. Ir. Andi Muhammad Syakir, MS 
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